
4' Ingang
***UA*I No. 2

WATEu*
u/r de 'nhouD;

X%s,%
*

de"- Ciuc^0L"ie

“^SSSS
III

*
Of p p p

PuthPuli

20 JAAR T£Lfv
'N *«*«U*oS,£

*
* B!>ui*bAab

Konpit I

*
*EN LAAGFDcrs

o^umS
*

f/noi

7S Cf NT
BATTEPU

60V

iy --/A
BArreRy

■•:■ <,SV •-_--v -Xëf®



Rckovd 3D
Technisch eheel gelijk:.h-b aan
REKORD •chtar ovala luidspreker
26.5 x 17,5 cm, mal frequentlebereik 

>/S. HET INMIDDELS70-14.000 p BEROEMD
GEWORDEN KLANKKAMER-STSTEEM.
Hoogglamcnd gapolltoarda kalt, 

X 58,5 x 26 cm59
f 310.-»

Rekord H
Hoogglanzand gapolltoarda kalt 55x55 
x 25 cm. - 7 Buizen: ECC85, ICHS1, EF89, 
EABC80, EL84, EZ80, EM80. Groot elndvermo-
gen. Viar golibaralkan: f.m. 
relddangolt • tanga goll. „Toonbalans" 
regeling. - Physlologlsche 
luidspreker m. frequentleberelk 70-14. 

9 F.M. krln

- korta

volumere

6 Druktoatien - Ratlo-detec-igan -
- 6 A.M. kringen - Kathode-tor mat voortrap

ndlstraal afstam-l cator. Ingebouwde dlpool-
antanna «oor F.M. Aansluiting extra luid »pr

1-12- kar. Aansluiting plckup. Netspanning 110 
150-180-220 V wisselspanning. OOK LEVE 
MET VISSERI1BAND IN PLAATS VAN KORTE

5-
RBAAR

GOLF.

f 260.-

MJlm 56
n. 6 A.M. kringen. 5 golibaralkan9 F.M. krlnge

de ngoll • lange goll. 4 druktoetson 
5 Buizen: ECC85, ECHS1. EAF42,
F.M. - mld

ECU 15, AZ41.
Bakelieten mat sierranden algexette kast
45 x 29 x 19 cm. - luidspreker met Irequentle-
bereik 70-14000 p/s. Oubbele toonklank. Aan
sluiting extra luidspreker. Aansluiting plckup. 
Netspanning 125-150-220 volt wisselspanning. 
Groots In kwaliteit vorm en uitvoering.

f 198

Pan
Hel Is ongelooflijk, maar nu kunt U uw klanten
een apparaat aanbieden als nooit te vorenl
Prachtige bakelieten kast met sierranden
45 x 29 x 19 cm. • 7 Buizen: ECC85, ECH81,
EF89, EABC80, EL41, AZ41, EM80. 5 Gollbe- 
reiken: F.M. - middengolf - lange goll. 
toetsen - 9 F.M. kringen. Ratio detector met 
voortrap. 6 A.M. kringen. Continu 
toonklank. Physlologlsche volume 
luidspreker m. frequontleberelk 
Kathodeslraal atstemlndlcator. Aansluiting v. 
extra luidspreker. Aansluiting plckup. Netsp. 
110-125-150-180-220 V wisselspanning.

5 Druk-

elbarereg
qeling.reg

70-1 4000 p/s

Pliono
Rrkoi'd

Het chassis b gelijk aan dat van de 
REKORD „H", echter Ingebouwde Phi
lips 5 snelheden platenspeler type 
AG 2004.
Hoogglanxend gepolitoerd meubel 
55 x 54 x55 cm
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De in Radio Electronjca opgenomen schemg’s en bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bé’stemd voor huishoudelijk en expe'rimenteél gebruik. (Oc* 
trooiwet). * Voor de gevolgen van in schema's en bouwtekeningen mogelijkerwijs voorkomende vergissingen kan de uitgever van Radio 
Eleclronica niet aansprakelijk worden gesteld. » Nadruk van in uuuio Uectionica opgenomen artikelen, zonder toestemming van de 
uitgever is niet toegeslaan. Radio* Eleclronica verschijnt op de twintigste dag van elko maand
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* Straalzenders

-¥• Draaggolfapparatuur

JUNTA#
ECTRIC N.V

•¥• Mobilofoons
EL

* Bandrecorders

* Hi-Fi-apparatuur :

Surinamestraat 15 - DEN HAAG * Geluidsband

Telefoon 11.6r.94 Luidsprekers

* Radio-onderdelen

m

condensatoren m
W-

mm

mswmmm.1: *•/»{ •

5SB■mrTCC condensatoren worden 
gefabriceerd door 
THE TELEGRAPH 
CONDENSOR C C LTD^ 
de fabriek die geheel gespecia
liseerd Is In condensatoren. /*
TCC condensatoren bewijzen ff
sinds 1906 hun trouwe diensten / ~
aan het bedrijfsleven. *
TCC levert voor eik doel de geschikte conden
satoren die aan de hoogste eisen voldoen.

ligmi r av. ?i mi \SSJ
Ceramische condensator

•wjfTsïïrlhr
Kokercondensator (tropenvast)

■

!
i

♦ TCC !

Catalogus op aanvraag verkrijgbaar. 
Alleenvertegenwoordiger voor Nederland»

Miniatuur electroliet

'/////,„.
\

NIJKERK’S RADIO N.V.
Amsterdam - Telef. 37337-36883Warmoesstraat 94

70



PHILIPS dubbelconusluidsprekerPHILIPS

Dit luidsprekersysteem met een vermogen van 
10 watt is door zijn bijzondere weergave- 
eigenschappen bij uitnemendheid geschikt voor 
de geluidsreproduktie, waaraan de hoogste 
eisen worden gesteld, zoals bij Hi-Fi installaties 
en bij F,M. ontvangst.
Door toepassing van de binnenconus wordt een 
frequentiekarakteristiek verkregen, die prak
tisch recht is tot 20.000 Hz., zodat alle hoorbare 
frequenties worden weergegeven.
Zij, die de hoogste eisen stellen aan de weergavê- 
kwaliteit zullen in dit luidsprekersysteem hun 
wens vervuld zien, daar de prestaties van dit 
type uniek mogen worden genoemd. De bijzon
dere weergave is niet slechts aan de zo gunstig 
verlopende frequentiekarakteristiek te danken, 
maar ook aan de zeer lage niet-lineaire vervor
ming en aan het ontbreken van uitslingerings- 
verschijnselen bij abrupt inzettende of ophou
dende signalen, waardoor ook impulsgeluiden 
volkomen werkelijkheidsgetrouw worden weer
gegeven.

KJ

I
\ 'V-:' :!I IttfJ ij k

mËËM
MmËl

rv m■

TYPE 9710 NI

Frequentiekarakteristiek, zonder gebruik van klankbord opgenomen 

50 100 200 5000 10000 20.000 Hz500 1000 2000

*o n
40CL

30

20

10
.o
■o
o

0

Technische gegevens

10 watt 
8000 gauss 

97000 maxwell 
5 %

50 Hz gemiddeld 
7 ohm 

216 mm 
114 mm 

1800 gram

Vermogen
Inductie in de luchtspleet 
Totale magnetische flux 
Rendement bij 400 Hz 
Resonantiefrequentie t 
Spreekspoelimpedantie bij 1000 Hz 
Grootste diameter 
Grootste diepte 
Gewicht 
Prijs ƒ 45

PHILIPS NEDERLAND n.v. • EINDHOVEN

V
'



Dit is een Philips toestel, dat U
r* •« *

zelf kunt bouwen met 

de PHILAM 3
bouwdoos

Deze 3-banden-super met zes 
.'gestemde kringen wordt met 

luidspreker in 3 pakketten ge- 
die elk weer las ve>leverd,

5 r 'rbsar zijp. voor de daarvoor 
eeidende prijs, zodat aankoop 
in 3 termijnen mogelijk is. EXCLUSIEVE

VALKENBERG AANBIEDINGEN

Door aankoop van een bijzondere 
partij „SIMPSON" UNIVERSEEL 

MEETINSTRUMENTEN
kunnen wij het type 260 ver beneden 
de oorspronkelijke prijs aanbieden:

PAKKET AM-3-1 bevat: 2 radiobuizen: ECH 81 - EBF 80; 1 stel MF transforme*- 
toren; luidsprekertrafo; voedingstrafo; electrolyt. condensator; chassis 
en mcntage-materiaal.

PAKKET AM-3-II bevat: 2 radiobuizen FF 86 - EL 84; a.fstemeondensator, span- 
ningscaroussel; spoelblok; ant.-filter; aandrijfwiel; weerstanden en con-

PRI3S f 60 —
PAKKET AM-3-III bevat 2 radiobuizen: E.Z80 - EM83; Philips luidspreker 9770X; 

alstemschaal; potentiometers; verlichtingslampjes; knoppen en venster 
voor EM80.

Montagedraad en snoer met steker

PRÜS f 60.—

densatoren; bevestigingsmateriaal.

PRIJS f 40.—

f 0.90

f 160.90De totaalprijs van de gehele bouwdoos is dus: •

Het bouwschema wordt UITSLUITEND bij aankoop verstrekt. -----

JENSEN luidspreker model K210 - CO-AXIAAL
De Hi-jFi luidspreker bij uitnemenaheid met ingeb tweeter. 
Freq.bereik 15 000 Hz. Input imp 8 0. Output 12 W max. 
Conus 30 cm. Diepte 16,5 cm. --------

:
!

Prijs verlaagd van 
t 174.— tot

De technische data van c'eze meter. Output; 2,5 - 10 - 50 - 250.V .
20.000 Q/V DC

Spanning, wissel- en gelijk-:
2,5 - 10 - 50 - 250 - 1000 en 5000 V .

Decibels:
—12 tot +55 dB in 5 trappen.
0 d3 is 0.006 watt bij 500 Q.

Gelijkstr. 100 uA - 10 - 100 - 500 mA en 
10 A.

1000 Q/V AC Weerstand: 0—2 kQ (12Q midden) 
0—200 kQ (1200 Q midden) en 
0—20 MQ (120 kQ midden).

Deze meter wordt compleet-met meet
snoeren en handvat geleverd.

f 135.-
Prijs verlaagd van f 245.— tot

f 195.—Q

• *

_ A VALKENBERG N.V.
ms ■ WNKERSTRAAT 216-222'TEL.83678-84416-82234-82689 AMSTEROAM(W)
?: • r • ‘ * Z ■" •' ' ' ' ' - 'mm —  

*
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I

NIEUWE SOORTEN

IRISH TAPE
i

{SIEMENS

Electrolytische
condensatoren

in miniatuur-uitvoering

IRISH Dubbelspeelband DP
2 x normale lenqte,
DUPONT Mylar basis.
Ferrosheen Doiish.
DP7 - 720 m op plastic reel 7" 
DP5 - 360 m op plastic reel 5" 
verdubbelt de capaciteit van uw 
recorder!

f 42.— 
f 23.90 Idéaal voor vakman en amateur

© Gewicht slechts 3' gram 
© Afmetingen gem. 6,5 x 33 mm 
® Bedrijfstemperatuurbereik: —20° C tot +70° C

IRISH Langspeelband LPAB
1%x normale lenqte 
Acetaat basis.
Ferrosheen oolish.
LPAB 7 - 540 m. op plastic reel 7" 
LPAB 5 - 270 m op plastic reel 5„

.V

f 21.90 
f 13.70 TYPE B 4117

10 /xF 12/15 V 
25 juF 
50 /uF 

100 uF

per stuk 
" per stuk 

per stuk 
per stuk

per stuk 
per stuk

f 1.—IRISH Professional langspeelband LPMB
1 %x normale Jenqte 
Mylar basis.
Ferrosheen oolish.
LPMB 7 -540 m op plastic reel 1" 
LPMB 5- 270 m op plastic. reel 54'

12/15 V 
12/15 V 
12/15 V

f 1.05
f 1.20
f 1.35

f. 29.60 
f 16.35

30/35 ■ V - 
30/35 V

5 fcF 1.10f
10 /uF
25 (j.F; . 30/35 -V; . : : per- stuk
50 //F ; 30/35 ,Y ... M^P.§r.stuk

f 1.15 
f 1.20IRISH Sound plate band professional SP

Normale lengte, grote IreKvastheid 
Mylar basis
Ferrosheen oölisV \ '
SP 7 - 360 m op plastic reel 7"
SP 5-180 m op plastic ree' 5"

1.30f

70/80 V2 MF 
5 fiF 

10 .^F

f 1.25 
f 1.35 
f 1.40

per stuk- 
70/80 V-: .per .stuk 
70/80 V ..;. . per. stukf 37.75 

f 20.80 :
100/i 10 V • - ’ per stuk 
100/110 V* '

: 2>F... 1.30f
5//F per stuk f 1.35IRISH Populair band, domestic quality,

B(rown) B(and)
Normale lengte 
Acetaat basis 
Grote gevoe.liqheid
BB 3 - 45 m iop plastic reel 3"
BB 5-180 m op plastic reel 5"
BB 6- 270 m óp ptastic reel 6" ‘ f 12.30 
BB7-3ópm op'plastic reel 7" 'f 15.—--'

: \ ”

IRISH FERRÖSHEENr'eerr-nteuw»,—gepan?nreeTdè~
methode,' uitsluitend toegepast __ —
TAPE, voor het-potHstem"'Vdn~'cie band. 
Hierdoor ontstaat een spiegelglad opper
vlak met een zeer groot freoueniie-bereik 
en geringe slijtage van de opnamekop, ’ .

\
< ;'

TYPE B 4311
■“ 150 165 y 

150/165* V 
150/165 V 
150/165 V

per stu.k 
* per ituk 
per stuk 
per stuk

f 1.25 
f 1.30 
f 1.35 
f 1.40

1 /.iF
2 itF
4 uF 

: 8 /«F

f 2.80 
f 9.60 /

< 5L
' I 250/275 V 

250/275 V 
250/275 V 
250/275 V

per stuk 
per stuk 
per stuk 
per stuk

per stuk 
per stuk 
per stuk 
per stuk

f 1.25 
f 1.30 
t 1.35 
f 1.40

'• ;0/5 f.iF
1 uF
2 ,<F 
4 /tF

' 0,5 fiF
1 juF 350/385 V 

t 2 fiF 
4 tuF

350/385 V f 1.35 
f 1.40 
f 1.45 
f 1.50

Neem eens een proef met de.nieuwe soorten IFISH T*PE 
en overtuig U van de kwaliteit.

350/385 V
Vraag Uw handeloar <f 350/385 V

\

IRISH VERTEGENWOORDIGING VOOR NEDERLAND

REMA ELECTRONICS
AMSTERDAM-Z

Bronckhorststraat 14 Telefoon 95741

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V.
HUYGENSPARK 38-39 TEL. 18 3850 's-GRAVENHAGE 

ALLEENVERTEGENWOORDIGING VAN:
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT. Berlin - München

Leverlng uitsluitend via de handel. Levering uitsluitend via de detailhandel

:73
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H
die antenne kunt U vergeten!

want alleen die nieuwe WISA antennea
hebben al deze voordelen i

¥ trekontlastlng
* snelle montage
¥ verende ophanging

waardoor breuk uitgesloten
¥ alle elementen uit een stuk
¥ extra zware mastklem
¥ dikwandige,

oorroslebestendige buis
¥ 3 jaar garantie

Vraag onze nieuwe T.V. catalogus

KONINKLIJKE FABRIEK VAN METAALWERKEN N.V.

ARNHEM Vijhlnnenstraat 85 Postbus 20 • Tel. 0 8300-230 H
AMSTERDAM Keizersgracht 127 ■ Tel 0 29 00 - 4 26 55

DEN HAAG Herengracht 12a - Tel. 017 00 - 18 30 23 
GRONINGEN Hereslngel 18 . Tel 0 59 00 ■ 2 93 47

I:74
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B MINITYP 100

KLEINE PAPIER

CONDENSATOREN
Alleenvertegenwoordigers:

f€q& THE FAR EASTERN GENERAL AGENCÏ

AMSTERDAM mich;elangelo;s|traat 55 TELEFOON 9 8 748

O =

RADIOBUIZEN
M

r
munten uit door: m
kwaliteit 

duurzaamheid 

betrouwbaarheid

1i

j

1m
m

Het beste fundament 
voor ieder toestel

i
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ONZE RECORDERS WORDEN REGELMATIG GEBRUIKT DOOR DE NEDERL, SPOORWEGEN, P.T.T., REGER1NGS- 
INSTANTIES, KON. SHELL, PARAMOUNTFILM VERH. KANT.

„PETROVOX”
S'JPERRECORDER DECK

BANDRECORDER
ZELFBOUW f 267.50
Utgebr. handieid. 
met werkt., maat- 
schetsen en beschr. 
voor het’zelf- 
bouwen van een 
3-motorendeck

3 Motoren, volautom. bediening, . 
snel vooruit- en terugspoelen, 
spoelen, v. 750 m Langsp. Band- 
spoe.en v. 750 m Langsp. band. 
3nelh : 1? en 9,5 cm of 9,5 en

VLIEGWIELf 1.50

Voor 19 en 9,5 of 9,5 en 4 % cm band- 
snelheid. Precisie draaiwerk. Zelfsme- 
rende bronzen.lagers, aandrukrol, poe-

f 49.50lie en-snaarAmerikaanse
ONZE NIEUWE TAPERECORDER- 

PRIJSCOURANT 1956 
is verschenen.

Een boekwerkje met technische gege
vens en foto's van 40 recorders, recor- 
derdecks, koppen, motoren, banden 
etc. Tegen inz. van 25 ct postzegels 
aan te vragen.

RECORDERMOTOR
Links èn rechts draaiend omschakelbaar 
220 V 75 W.
1/40 Pk. Zeer bijzondere aanbieding.

1450 P/M. Gewicht 1,5 kg

thans f 29.50
Bijbehorende condensator ___ f 4.—

Radio PERS V. WOUSTRAAT 84 — AMSTERDAM - Z. 
NA 7 UUR 133051

TELEFOON 728060 — 728120 
POSTBOX 739POSTGIRO 128077

KODAVOX Technische bijzonderheden van KODAVOX magnetische 
geluidsband:
Door. gelijkmatige dikte'van de magnetische laag een 
constante weergavekwaliteit. De verschillen tussen de 

De voortreffelijke electro-acoustische en mechanische ene-band en de andere; liggen binnen 0,5 decibel, 
eigenschappen van KODAVOX verzekeren een opvallend .lI-—w~ ----------- ;—: ---- -

MAGNETISCH GELUIDSBAND

Harmonische vervorming in het gebied van de normale
modulatie: 1 p/ogoede qeluidsweergave-kwaliteit. KODAVOX vindt dan ook 

toepassing op allerlei gebieden, zoals radio, televisie, 
practische studie van vreemde talën, amateurgeluidsfilcns, 
ja zelfs in laboratoria (acoustische metingen, vastleggen 
van' niet-periodieke verschijnselen enz.)

KODAVOX verdraagt hierdoor belangrijke overmodulatie 
zonder gevaar voor acoOstische vervorming.

1 De weergavekarakteristi.ek bij de verschillende band- 
snelheden rigt binnen ± 2 decibel vlak in de volgende 

■gebieden:

j

• t

Bandsnelheid 
19,05 cm/sec 
9,5 cm^sec 
4,75 cm/sec .

Bereik
van 20 tot -16000 Hz 
van 20 tot 
van 20 tot

De achtergrondruis heeft een dynamiek van 62 decibel en 
is dus practisch te verwaarlozen.
Echo-effect: Geen hoorbare echo.

; Wisdemoing; Meer dan 70 decibel. Hierdoor vertoont 
i KODAVOX na het uitwissen-geenrenkel spoor van de voor

gaand^ registratie.
\ KODAVOX is uit. voorraad leverbaar als Volgt:

a) In het formaat 6,3 mm: op een doorzichtige plastic 
spoel met de-'emulsie naar binnen en met een lengte 
van 90, 180 of 360 meter.
b) In het formaat 6..3 mm: op een.metalen kern van 86 mm 
doorsnee, de emulsie naar binnen of_ naa.r.buiten, met 
een lengte van 750 meter.

! »
I 8000 Hz 

4500 Hz

‘

Kodavox
RU BAN M AGNÉTIQUE ^-i

.......Ol \\v>
ji 6,3 nino

.V

Voor belangstellenden is een- beperkt' aantal' monsters 
cp aanvraaq onder letter E gratis verkrijgbaar zolang de 

? voorraad strekt.' . j 0

r) KODAK N.V. - Anna Paulownastraat 76 - ’s-GravcnhageTfs.PRODUIT KODAK

76



rPr^dt door
deskundigen 
zien als het meest 
belangrijke werk

van H. BREM A
ge-

AMSTERDAM - VALERIUSSTRAAT
voor

over de 
magnetofoon in de 
Nederlandse taal. regel-

weerstanden
V' !

Een volledige do
cumentatie van de 
electronische en 
mechanische sys
temen, bestaande 
uit een uittreksel 
van de artikelen
reeks (het theore- 

' ; tische gedeelte),
- " zoals die In de

:: eerste laargang Is
gepubliceerd, MET DRIE NIEUWE BOUWONTWERPEN 
32 pagina's worden geheel ingenomen door het 

MECHANISCHE GEDEELTE
Een boekwerk, dat op geen radio-boekenplank

mag .worden gemist

Nieuw type P 500
(500 watt)tioor H. f. m ■ i

Waarden leverbaar 
tussen 2 en 80.000 Ohm

OlE.t 1 «nH

MEETINSTRUMENTEN voor 
Schakelbord en apparatenbouw 

Laboratorium - instrumenten 
Universeel - meters

Kontrole-apparaten voor radiobuizenPrijs f 1.90
- HAARLEM 

Giro 59 41 37
UITGEVERIJ WSMAR - VELSERSTRAAT 2 
Telefoon 1 3 0 8 4

Prijslijst „PROVA” TransformatorenMaterialen, die aan UW EISEN voldoen:
VOEDINGSTRANSFORMATOREN:
2 x 280 V 60 mA - 4 V 1 A - 4 V 6 3 V 3,5 A f 12.50 
2 x 280 V 100 mA - 4 V 2 A 
2 x 280 V 150 mA idem ...
2 x 280 V 200 mA idem ...

/
BEYSCHLAG

Ruisarme opgedampte KOOLWEER- 
STANDEN toleranties 1 °/o tot 10 %>.

BRANDT
GELIJKRICHTCELLEN in elk vermogen.

6,3 V 5 A f 17.—
.......................  f 25.—
.......................  f 35.—

Celvoeding 250 V 80 mA 6,3 V 2A .. f 11.—
Boostervoeding 200 V 40 mA 6,3 V 1 A f 8.70

SMOORSPOELEN:
60 mA 15 Henry ...................

100 mA 5 Henry ...................
150 mA 5 Henry ...................
200 mA 5 Henry ...................

UITGANGSTRANSFORMATOREN:
• 7000 Q 3 + 5Q ...................
5200 Q 3 + 5 Q v. EL 84 ...

22500 Q idem batterij 
10 kQ 3 + 5 + 8Q balans 

500 kQ 4 + 5Q
GLOEISTROOMTRANSFORMATOR:
127—220 V 4—6,3 V 2A .........................
VERHUISTRANSFORMATOREN, alle voor con- 
tinegebruik:

30 VA open constructie ....................
60 VA ingeblikt met losse pennen .

100 VA idem ...........................................
250 VA idem v. televisie ...................
350 VA idem

Handelsonderneming HAPRO

W.M.F. f 4.50 
f 7.30 
f 11.50 
f 15.—

DOOPWIKKELCONDENSATOREN.

DUCATI
ELECTROLYTISCHE- en andere CONDEN
SATOREN.

OLTHOF
BEDRIJFSCONDENSATOREN.

f 4.50 
f 10.— 
f 6.30 
f 10.— 
f 5.90PLESSEY

LUIDSPREKERS.
lijn

f 6.—HANDELSONDERNEMING

W. HAGEN
. f 6.30 
. f 12.— 
. f 18.— 
. f 23.— 
. f 28.—

DIRKHOOGENRAADSTRAAT 168—168a
's-GRAVENHAGE
TELEFOON 559300

idem

STEEDS GROTE FABRIEKSVOORRADEN
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Engel soldeer pistolen
In onbreekbaar bakelite huls

Handige vorm en gemakkelijk in de hand

Vermogen 60 watt

Bedrijfszekere schakelaar

6 sec. na inschakelen gereed voor gebruik
Ct

Prijs type 444 
220 volt f34.50

f38.50Prijs type 445
110 en 220 volt, omschakelbaar V,

ALLEEN-VERTEGENWOORDIGERS :

N.V. Ingenieursbureau CONNECTOR
PRINSENGRACHT 634 AMSTERDAM TELEFOON 34088,

LEVERING UITSLUITEND VIA DE HANDEL.

I *
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REDACTIONELE EMISSIES15 FEBRUARI 1956

/m memoriam J. G. Corver
Op 2 Februari bereikte ons het tragische bericht 
van het plotselinge verscheiden van Nederlands 
eerste radiopionier, de heer D. C. CORVER.
Tijdens het vervoer naar het ziekenhuis, waar hij 
voor enkele dagen ter observatie zou worden op
genomen, is de heer Corver, die niet alleen in 
radiokringen, maar in geheel Nederland en daar
buiten grote bekendheid verwierf op 77-jarige leef
tijd overleden.
In hem verliest de Nederlandse radiowereld een 
voortreffelijk technicus, die beschouwd kan wor
den als de Nederlandse LEE DE FOREST.
Zij, die hem kenden, waardeerden hem om zijn 
innemendheid en rechtschapenheid. Hij was een 
vlot causeur en een geestig spreker.
De heer Corver, die vooral voor de oudere en 
oudste generatie van radioliefhebbers de vraag
baak bij uitstek was, heeft vóór er omroepvereni
gingen bestonden, reeds het irvitiatief genomen tot 
tot de oprichting van de eerste vereniging van 
radioluisteraars in den Haag.
Nog onlangs heeft hij een reunie van oud-leden 
dezer vereniging bijgewoond.
Vanaf de oprichting was hij bestuurslid van cfe 
AVRO en sedert Hilversum zijn woonplaats werd in 
1936 zelfs secretaris.
We kunnen ons niet goed voorstellen dat er ook 
maar één rechtgeaard radioman in ons vaderland 
zou kunnen zijn die de naam Corver niet kent en 
niet met het nodige gezag de naam uitspreekt.
Want de heer Corver was niet slechts een radio
man van 't goede hout gesneden, neen, hij was 
véél meer. Voortrekker, als journalist, de jour
nalist van ons vak en hobby, mede-oprichter van 
de oude Ned. Verg. voor Radio-telegrafie en re
dacteur van „Radio-Expres", ééns het toonaange
vende blad van het radio-amateurisme in Neder
land. Hoevele artikelen, wenken en richting geven
de beschouwingen van zijn hand zijn verschenen 
valt moeilijk te becijferen. We hebben héél, héél 
veel aan de heer Corver te danken.
Van zijn hand verscheen het eerste Nederland
se radiohandboek: „HET RADIO-ONTVANGTOESTEL", 
dat menige herdruk beleefde.
En wie van de ouderen kent niet „Het Draadloos 
ontvangstation voor de Amateur", en „Het Draad
loos Zendstation van de Amateur", boeken die eens ' ]* 
de standaardwerken waren voor allen, die aan 
radio deden? Blij zijn we, dat ze nog steeds op 
onze boekenplank prijken, naast zijn „Super Hete- 
rodyne boek".
Toen Radio-Expres de vlag moest strijken, na zich 
in de moeilijke oorlogsjaren te hebben voortge
sleept door de voetangels en klemmen die aan de . 
pers werden bereid, werd een glansperiode uit het 
leven van de heer Corver o.i. veel te geruisloos 
afgesloten.
De directie en redactie van -&£- prijzen zich ge

lukkig, dat zij gedurende de enkele jaren van het 
bestaan van hun blad nog’vele waardevolie aan
wijzingen en wenken van de heer Corver heeft 

• mogen ontvangen. - .
Bij zijn graf werden vele woorden gesproken, 
woorden van waardering, respect en verdriet' bij 
dit afscheid. De meeste indruk maakten echter de 
woorden van . een onbekende oude amateur, die 
de volgende woorden tot het lichaam in de kist 
sprak: * •' ’ ' '
„De bent te vroeg van ons heengegaan, Corver, 
het afscheid valt ons amateurs niet mee, maar we 
kunnen je de verzekering geven, dat.we je naam 
niet zullen vergeten. De' boeken krijgen een ere
plaats, die de plaats, die je in ons hart inneemt, 
zullen symbolyseren. Wij hopen dat je nu de rust 
mag vinden, die je in je leven vaak moest missen "- 
Wij sluiten ons volledig bij deze woorden aan en 
menen dit mede namens U, lezer, te mogen doen. 
De redactie is van. mening, dat er voor Corver eeri 
monument moet komen, niet in steen of brons doch 
in de vorm van een fonds, stichting of prijs, 

.'waarvan het-., doei Is het radio-amateurisme ten 
dienste te zijn, óm daarmede'de man te éren, die 
de grondslag legde voor onze sport. '

I V
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EEN HANDVOL ! ! 4-
De enkele grammen, die deze hand 
draagt zijn de laatste snufjes op -het 
gebied van transistors.
Weliswaar zijn ze niet bij uw detail
list verkrijgbaar, maar ze zijn in de 
handel.
Deze „luciferkoppen" zijn de nieuwste 
Philips, Raytheon, General Electric, 
Hivac en Rost producten .die daarmede 
de miniatuur transistoren op de markt 
hebben geïntroduceerd

Midden : Serie universeel transisto
ren van diverse fabrieken met geheel 
rechts het Raytheon h.f.-type.mêmm 1 Onder: Een EBL1 met enige krachttrans- 
istoren. Van rechts naar links: OC15 
OC72 en het hier niet verkrijgbare Ofc 
power-transistor.• ï-S'• k>: •-1

r.

. .tl"- ~——r"! . ■ *•''«.................. ü-, ...............fc._.' - w.

OPMARS DER TRANSISTORS - j0C70 en 71 nu f 12.50
De voorspellinq van ongeveer een 
half jaar geleden, dat de transistor 
binnen 2 jaar de prijs van een radio
buis zou benaderen, schijnt zo lang
zamerhand bewaarheid te worden. r 
Op 15 Januari, nét: te laat ono nog in 
ons vorig nummer bekend te maken, 
werden namelijk de prijzen van trans
istoren aanmerkelijk verlaagd.
Waren ze een jaar geleden nog f 25.— 
per stuk, in September konden wij 
mededelen, dat de prijs tot f 17.50 
v/as gedaald en thans ligt er dan weer 
een nieuwe prijsverlaging tot f 12.50 
voor ons
Zelfs bij een prijs van f 25.— waren 
er reeds toepassingen, waarbij de 
transistor zijn geld opbracht, (b.v. 
hoortoestellen) doch door de laatste 
verlaging zijn de toepassingsmogelijk
heden-weer aanmerkelijk uitgebreid. 
Naar onze mening zullen batterijbui- 
zen voor commerciële ontvangers 
binnen niet al te lange tijd hebben af
gedaan, ondanks het feit, dat ze nu 
nog meer leveren voor minder geld. 
Denk niet, dat de ontwikkeling'van de 
transistor bij de OC70 of CK722 haar 
maximum heeft bereikt. In alle labora
toria ter wereld wordt gezocht naar * 
vereenvoudiging der productie, en 
verbetering van het product.
De opbouw van transistoren is ons al
len bekend en we weten ook, dat het 
belanqrijkste deel ervan het zuivere 
o,ermanium met een verontreiniging 
van b.v. fosfor; niet direct voor het 
grijpen liat.
Ook zijn de transistoren die met ger- 
manium zijn uitqevoerd. in hoge mate 
temperafuurgevoeliq.
Men is reeds enige tijd. erin geslaagd 
experimentele transistoren te vervaar
digen met silicium, dat een tempera
tuur van 200 graden kan doorstaan en 
bovendien letterlijk ,gp. straat ligt. •

80
|



on en Philips hebben wij reeds in han- X*" 
den gehad en het is te verwachten, 
dat ze nog vóór de a.s. Firato op de 
markt komen.
Voor de krachttransistor OC15, die in
middels uit de productie is genomen,
•is een nieuw type gelanceerd, dat 
binnenkort zal worden bekend ge
maakt.
De dubbeltransistor 20C72 is tot 
f 32.— verlaagd, terwijl de miniatuur-- 
typen OC65 en OC66 (vergelijkbaar 
met OC70 en 71) en die iets groter 
zijn dan een luciferskop f 15.— zullen
kosten.•
Twee nieuwe typen, OC73 en OC76, 
waarvan wij in het volgend nummer 
de technisch data en toepassingen zul
len verstrekken kosten resp. f 13.50 
en f 15.— . . x f
Met dit al staat 'het wel vast, dat-Tn 
ons blad de 'transistor een belangrij
ke plaats zal gaan innemen temeer, 
daar nu ook voor de amate .' de mo
gelijkheid wat meer open ligt, om 
dit wonderproduct in practijk te bren
gen. De opmars der transistoren is 
een feit!

Het vormt nl. het voornaamste bestand
deel van qewoon.zand! Denk nu ech
ter niet, dat er op het strand N- en P- 
korrels voor het grijpen liggen. Het 
grote bezwaar bij silicium is n.l. 
dat het moeilijk in zuivere vorm -te 
maken is. Het ligt in de lijn der ver
wachtingen, dat binnen niet al te. lan
ge tijd de kostprijs van het zuiverings
proces binnen aanvaarbare grenzen 
zal komen te liggen en dit opent dan 
geheel nieuwe mogelijkheden.
Silicium voor krachttranssistoren en 
gelijkrichters voor hoge spanningen 
iil'ken ons de eerste toepassingen. 
Dus met grotere vormoqens (gelijk
waardig aan de huidige gelijkrichters 
en eindbuizen).
Silicium-diodes worden reeds in de 
handel gebracht’ voor hoge spannin
gen. Hieruit kan men de gevolgtrek
king maken, dat men er in is geslaagd 
zuiver silicium te vervaardigen en dat 
men de methode heeft qevonden om, 
in volkomen afqepaste hoeveelheden 
antimoon of fosfor (5-waardig) voor de 
P- en aluminium, of borium (3-waardig) 
voor de N- elementen toe te voegen. 
Hoogfrequent transistoren van .Raythe-

Het volgende nr' zal 68 pag. 
bevatten, waarmede wij een 
klein tekort aan redactioneel in 
deze uitgave wjllen goedma
ken. In dit volgende nummer 
zult U een belangrijk artikel 
vinden over concrete electroni- 
sche en radiofonische muziek 
van de heren Henk Beding en 
Arle Brandon.
Henk Badings schreef de eerste 
opera ter wereld, (Orestes), 
waarin de concrete muziek in 
practijk werd gebracht, waarbij 
de heer Brandon .technische as
sistentie verleende.
Voor de AVRO-microfoon gaf de 
heer Badings refeds een zeer 
helder verslag over zijn experi
menten, waarbij jde heer Bran
don het geluidstechnische ge
deelte verzorgde.
Wij stellen het op hoge prijs, 
dat wij hen berejd hebben ge
vonden nu voor ons blad over 
hun bevindingen ie schrijven. 
Aanvullend zullen, door hen en
kele toepassingen voor de ama- 
teurshack worden besproken.

JNIEUWE PHILIPS ELEGTRONENBUIZEN
De dioden zijn geschikt voor AM-de- 
tectie en voor automatische volume- 
regeling. De buizen zijn van het no- 
vai type Verdere gegevens:
EBF89: Vf 6,3 V If 0,3 A Va 250 V 
la 9 mA. Ri 1 MQ
UBF89: Vf 19 V If: 0,1 A Va 200 V 
la 11 mA Rj 0,6 MQ.;

Philips heeft weer een nieuwé serie 
buizen ontwikkeld, waaronder ook 
voor de amateur enige typen belang
rijk zijn. Deze buizen zijn:

EZ81, gelijkrichtbuis
Tot nog toe was de EZ80 voor radio.- 
ontvangers, kleine versterkers. e.d. 
het aangewezen type.
De nieuwe ontwikkeling van de radio
techniek (hifi etc), heeft echter de 
vraag doen ontstaan naar een buisty: 
pe tussen de te .kleine EZ80 en de 
grotere buiis GZ34.
De EZ81, die met het oog op deze 
behoefte werd ontwikkeld, is een in
direct verhitte dubbel-anode-gelijk- 
richtbuis, van het novaltype. De voor
naamste technische gegevens zijn:
Vf • 6,3 V, If 1,0 A, Va 2 x 250 V, 
gelijkspanning 230 V, gelijkstroom 
Ï50 mA.

DF97 pentode voor AM-, FM-, batterlj- 
ontvangtoestellen.
De DF97. .is een nieuwe buis met vari
abele steilheid, speciaal ontworpen 
voor toepassingen in batterij-ont-
vangers.

' Tengevolge van de grote steilheid zal 
de DF97 een grotere versterking ge
ven dan de DF96 in een normale ver
sterker.
Het derde rooster van de DF97 is klein 
zodat, wanneer DF97 wordt gebruikt 
als mengbuis voor AM, een oscillator- 
spanning van 12 Vcff een conversie- 
steMheid zal geven van 2.80 j/A/V.
De DF97 kan ook worden gebruikt als 
zelf-oscillerende .mengbuis; in welk 
geval hij als triode wordt geschakeld, De gloeistroom is 0,2 A. Vergeleken
met het schermrooster en het rem- met de bestaande buis EL42 heeft de
rooster verbonden aan de anode. De EL95 een hogere gevoeligheid en een
buisvoet is in 7-pens miniatuur uit- grotere steilheid n.l. 5 mA/V.
voering.

EL95 eindpenthode 
voor 6W anodedisslpatle:
De EL95 is een Indirect verhitte pen
tode met een 7-perjs miniatuur buis
voet. Deze buis is in de eerste plaats 
bedoeld voor autocadio of andere 
apparatuur waarbij een gering opge- 
nómen vermogen gewenst is.

Verdere gegevens:
Vf 6,3 V If 0,2 A Va 250 V la 24 mA 
Ri 75000 £2.

Technische gegevens:;* • ;
Gloeispanning, gelijkspanning, série- 
of parallelvoeding.
Parallelvoeding: Vf 1,4 V If 25 mA. 
Serievoeding: Vf 1,3 V Vi 24 mA Va 
85 V 64 V la 1,75 mA 1,68 mA S 265- 
10 /<A/V 280-10 .«A/V 
0,272 10 MQ

EM81 afstemindicator
Met de afstemindicator EM81 wordt 
een patroon verkregen, dat verschilt 
met dat van de bekende EM80. De 
twee delen van het patroon valllen sa
men zodra de aangelegde spanning 
een bepaalde waarde overschrijdt,’ 
waardoor deze buis zeer geschikt is 
als afstemoog voor het niveau van 
de bandrecorders e.d.
Een bijzonder kenmerk van deze indi
cator is de grote helderheid van het 
beeld, waardoor ook bij hoge om- 
qevingsverlichting het. patroon duide
lijk is waar te nemen. De buis is van 
het noval type.
Technische gegevens zijn:
Vf 6,3 V 4f 30Ö mA Va 250 V anode- 
dissipatie max. 0,2 W schaduwhoek 
65° 5°.

EL86 eindpenthode:
Dit is een buis voor. 6,3 V gloeispan
ning van het type UL84 en is speciaal 

Ri 0,42-10MQ geschikt voor balans uitgangsschake- 
lingen voor luidsprekers met hoge im
pedantie, waarbij geen gebruik ge
maakt wordt van uitgangstransforma- 
toren.

EBF89 en UBF89 
dubbele diode-penthoden
Vooral door de ontwikkeling van FM
en TV is de behoefde ontstaan aan ren een uitgangsvermogen van ca 5W 
penthoden met grote steilheid, waar- bij een spanning van ong. 300 V. Deze 
aan met deze nieuwe buizen tege- buis heeft een zeer goede frequentie- 
moet wordt gekomen. . karakteristiek, welke vrijwel recht is
De penthoden van de buizen-EBF89 en over het gehele gebied van de audio- 
UBF89 hebben een steilheid van frequentie. Verdere gegevens:
3,8 mA/V (vgl EBF80 en UBF80 met S Vf 6,3 V If 0,75 A Va170V la 70 mA 

. ...lil = 2,2 mA/V). . . Ri 23000 Q.

Twee van deze buizen in serie leve-
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20 jaar TELEVISIE in Nederland Als radioman luisterend naar de roep
naam PAoKT, voor „gewone" sterve
lingen F. Kerkhof. Radio-amateur in 
hart en nieren, pionier en vakman voor 
wat betreft de TV.
Aangetrokken cfoor de resultaten van 
Dohn logie Baird, de Scot, die in Lon
den de eerste TV-dienst met een 30- 
lijnen-systeem „bedreef" via de zen
ders van de BBC, rijpte bij o.m. Kerk
hof het plan om in Nederland als ama
teur ook iets dergelijks te doen.
Er werd geexperimenteerd met het 
befaamde spiegelrad van Von Mihaly; 
dit is een soort wiel met spiegel- 
strookjes er op, die ieder onder iets 
andere hoek zijn geplaatst. Hierop 
werd een fijn lichtstraaltje geworpen, 
dat via deze spiegeltjes op het te te- 
liviseren voorwerp werd geworpen.
Dit geschiedt telkens op een ander, 
aangrenzend plekje, totdat het gehele 
beeldvlak op deze wijze is afgetakt, 
terwijl de reflecties door een paar fo- 
tc-electrische cellen in electrische im
pulsen worden omgezet.
Toen o.m Kerkhof deze installatie ge
reed had, waren er heel wat werk- 
kamer-uren verstreken, die Mevrouw 
Kerkhof zonder echtgenoot zou moe
ten hebben doorgebracht, ware het 
niet, dat zij ook belangstelling in deze 
hobby had, en haar man aanvuurde 
door te zetten.
Er werd voor de radio-amateurs van 
de kortegolf vereniging N.V.I.R. een 
tournee door het land ondernomen, 
teneinde ook ieder te interesseren 
voor deze sport en ieder, die komen 
wilde te tonen, hoever de televisie 
in die dagen gevorderd was. Daarbij 
trad Mevr. Kerkhof als „artiste" op; In 
feite was zij de eerste Nederlandse 
die dit „vak" beoefende.
De tournee werd een ware triomf
tocht, die temeer opviel, omdat in die 
dagen overheid en omroep als ge
bruikelijk een „afwachtende" houding 
aannamen.
Een amateur in Deventer schreef in 
die dagen aan de heer Kerkhof — 
hij had de demonstratie gemist — 
„Waarom zendt U niet uit?"
Dit prikkelde de heer Kerkhof en hij 
besteedde de Kerstdagen om een 
zender te maken, waarvoor aan de 
PTT een speciale vergunning werd ge
vraagd en verkregen.
Óp Zondagochtend werd 's morgens 
vroeg een half uur uitgezonden, waar
bij Mevr. Kerkhof optrad als omroep- 
ster en artiste. Zo is zij dus ook de 
eerste TV-omroepster van Nederland 
geweest.
F.en kring van een 300-tal kijkers-iuis- 
teraars was iedere Zondagochtend op • 
het appél om de uitzendingen te vol
gen, waarbij Mevr. Kerkhof een stro
hoed met de letters „KT" vertoonde; 
boze tongen .in die cflagen beweerden, 
omdat zij een nieuwe hoed wilde heb
ben. Maar zij schikte ook hfeur haar, 
liet kopjes, tasjes, doekjes en asbak
jes zien, kortom, deed alles wat in

Dit was het eerste televlsie-zend- en tevens ontvang-apparaat in Nederland 
gebouwd door de heer F. Kerkhof fa 1927. — Het toestel kon bewegende 
schaduwbeelden overbrengen, bijvoorbeeld van een knippende schaar. Het 
grote probleem was in die jaren een lichtverandering om te zetten in een 
spanningsverandering. Drie jaar lang heeft de heer Kerkhof daaraan gedok
terd en toen hij er tenslotte in geslaagd was met een door hemzelf uitge
vonden en geconstrueerde lichtgevoelige selenium-cel kon hij het draadloos 
overbrengen van bewegende beelden.verwezenlijken.
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haar vermogen lag om de uitzendin
gen voor de kijkers interessant te 
maken. Zelfs werd er een soort van 
cabaret geïmproviseerd en ook Osen- 
darp werd eens geintervieuwd.
Voor ons liggen diverse kranten uit 
1938, waarin de verrichtingen van de 
heer Kerkhof in woord en beeld wer
den verleid.
Nn kunt U zulk een TV-ontvanger uit 
die dagen helemaal niet meer verge
lijken met die van heden. Een katho- 
destraalbuis kwam er nog niet aan te 
pas. Er werd gebruik gemaakt van een 
neonlamp, waarvan het licht werd ge
moduleerd, terwijl de verdeling van 
dit licht over het beeldvenster ge
schiedde door middel van een Nip- 
kowse-schijf. Een schijf, waarin een 
grote serie kleine gaatjes is aange
bracht, in spiraalvorm, dertig in ge
tal, waardoor het beeldvlak in de 30 
„beeldlijnen" werd verdeeld.
Niet veel, gezien in het licht van die 
625 beeldlijnen van nu. Maar toch 
werd een respectabel beeld verkre
gen, waarmede de amateurs uit die 
dagen dik in hun nopjes waren!
Er werd een boekje geschreven- „Mo
derne Grofraster-televisie voor den 
Amateur"; dat evenals het . latere 
„Bouw zelf uw TeleVisie-ontvangvn- 
stallatie", bij „Kosmos" in Amsterdam 
verscheen, terwijl in 1938 het eerste

exemplaar van de „Televisie Koerier", 
officieel orgaan voor Televisie-ama- 
teurs, het levenslicht zag. Dit blad 
mocht zich zelfs in advertenties ver
heugen, die we feitelijk moeten zien 
als een welverdiende steun aan het 
werk van oKT.
Zo werd o.m. Kerkhof, volledig ge
steund door zijn echtgenote, de voor
trekker der TV-enthousiasten.
Het is merkwaardig, dat speciaal in 
Nederland de radio-amateur in alle 
opzichten enthousiast voortrekker was 
en is, ondanks het feit, dat hij toch 
heus niet over kostbaar ingerichte la
boratoria beschikt. Integendeel, het is 
alléén het elan, gevoegd bij durf en 
ondernemingsgeest, die de anderen 
als het ware tot daden noopt, die vaak 
door hen, die feitelijk de leiding zou
den moeten nemen worden verwaar
loosd. Verging het de FM niet evenzo? 
Nederland dat op electronische ge
bied heus niet achterlijk is of behoeft 
te zijn, liet zich veelal de kaas van

het brood eten. Misschien, zijn we als 
volk, soms teveel koopman en té 
weinig „ondernemer".
Maar om tot de heer Kekrhof terug te 
keren; hij bezit die kostbare pioniers
geest en is in feite daar toch rijkelijk 
voor beloond. Want ondanks veel 
twijfel in den lande hield hij, met zijn 
trouwe schare kijkers en experimen- 
teerders vol en niets kon hun geloof 
in de komst en mogelijkheden van de 
„grote" televisie verduisteren.
In plaats van de zelfgemaakte seleen- 
cel (koperstrip met micastrips als iso
latie en od de zijkant van het geheel 
gesmolten seleenstaaf, regelrecht van 
de drogist) kennen we tegenwoordig 
de uiterst gevoelige Vidicon; de 68 cm 
buis heeft de plaats van de Nipkowse 
schijf ingenomen. Er is in die 20 jaar 
heel wat veranderd, doch met vreug
de denken de eerste DX-jagers nog 
terug aan die tijd, dat zij het zo on
volmaakte beeld op hun ontvanger 
zagen verschijnen.

Geen PAOKT, maar 
Kerkhof, die b'j 
Philips nog dage
lijks research-werk 
verricht voor de 
moderne T.V. - ont
vanger.

Foto boven: Frontaanzicht van de 30- 
beeldlijnen ontvanger met kathode- 
straalbuis, de laatste ontwikkeling van 
de voor-oorlogse TV-ontvanger. Hoe 
fel Is het contrast met de foto van 
Kerkhof aan een moderne ontvanger. 
Foto rechts: Achteraanzicht van de 
KSB-ontvanger, waarvan er vlak voor 
de oorlog honderden werden gebouwd 
en waarop elke Zondagmorgen TV- 
programmas te zien waren.
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In het deksel komt dan de voeding 
d.i. batterijen en oscillator en in de 
bodem wat we de ontvanger zouden 
kunnen noemen. Het is wel goed, om 
de dioden en de transistors als laat
ste te monteren. Zou men n.l. per on
geluk tijdens, de montage met de bout 
tegen een van deze halfgeleiders ko
men, dan is de kans groot, dat ze over
lijden.
De noodzakelijke verbindingen tussen 
bodem en deksel worden natuurlijk 
uitgevoerd met soepel draad.
De cel zelf wordt met zijn klemmen 
definitief bevestigd aan de bodem. 
In het deksel komen dan een paar 
sleufgaten. De gevoeligheid neemt 
toe wanneer de belichte oppervlakte 
toeneemt. Dat wil zeggen, dat men 
ook een langwerpig gat kan maken 
ter grootte van de cel.
Ook het kokertje kan men desgewenst 
korter maken, wat eveneens de ge
voeligheid ten goede komt. Men krijgt 
dan wel van de zijkant meer inval
lend licht.
De spoeltjes zijn gewoon op elkaar 
gelijmd met velpon en vervolgens aan 
het deksel.
Voor het overige zal men zelf enige 
fantasie en handigheid moeten op
brengen om met behulp van het bouw
schema deze belichtingsmeter tot èen 
goed einde te brengen.

In de schema's van de vorige num
mers is reeds aangegeven hoe men 
op verschillende manieren met be
hulp van transistoren een belichtings
meter kan bouwen.
In fig. 1. is thans een practisch sche
ma gegeven, waarvan een bouwsche
ma op het omslag is afgedrukt. 
Rechts van de batterij bevindt zich 
een transistor in een brugschakeling 
zoals ook in het vorige nummer is 
aangegeven.
Om de gevoeligheid te regelen, is een 
pot.meter als verzwakker gebruikt. 
Deze vormt n.l. met de weerstand 
emittor-basis een spanningsdeler. Een 
potentiometer, parallel aan de cel 
bleek n.l. de nulpuntsinstelling van de 
bruq te beïnvloeden. De brugspanning 
welke*over het looercontact van R 
en de collector staat, gaat door een 
nulpunt, let wel: niet door een mi
nimum!

de generator zijn twee miniatuur ke
ramische C's van 1500 pF gebruikt 
waardoor het mogelijk was om zowel 
de brug als de oscillator uit één bat
terij te voeden.
We hebben hier een Berec-batterIJ 
van 22.5 V voor genomen, daar anders 
de uitslag van de brugspanning te ge
ring Zou zijn, om de DM70 voldoende 
uit te sturen.
Om overoscilleren tegen te gaan is 
daarom een stopweerstandje van 500 
ohm opgenomen (R7). Mocht de scha
keling te slap genereren, aan kan de
ze dus kleiner worden. Is de oscilla
tor te stijf, dan moet deze weerstand 
worden vergroot.

Het bouwplan

Het gehele apparaat is uitgevoerd als 
een miniatuur smalfilm opname-came- 
ra, maar dit is slechts een aardigheid
je. We namen hiertoe een plastic 
zeep,doos.

Om dit nulpunt te kunnen zien, moet 
dit nulpunt teven een minimum zijn. Stil
Ofschoon dit met één diode in prin- -------------------------------- ----------------------------------------------------------------------
cipe mogelijk is, nebben wij twee di
oden genomen, waardoor dit nulpunt EXAMENS Radiomonteur, Radiotechnicus en
scherper zichtbaar is. Televisietechnicus, uitgaande van het 

NEDERLANDS RADIOGENOOTSCHAP
Wanneer nu de spanning aan de col- • 
lector positief is tegen het lopercon- 
tact zal er stroom vloeien via R10.
Het rooster van de DM70 wordt dan
negatief tegen kathode waarbij R5 als Hét bestuur van het Nederlands Radio- 
serieweerstand van geen belang is. genootschap deelt mede dat het in 
Wordt daarentegen de collector nega- de bedoeling , ligt in de 1e helft van 
tief, tegen het loparcontact, dan gaat 
er stroom door R5. De kathode wordt 
dus positief tegen het rooster waar
bij nu' R4 van belang is.
Ter weerszijde van het nulpunt is zo
doende het rooster negatief. In het 
nulpunt is geen spanningsverschil en 
het indicatiebuisje heeft dan minimum 
uitslag.
Het hoogspanningsgedeelte is reeds 
uitvoerig behandeld. Om echter de in
dicator galvanisch te scheiden van

159 voor radiotechnicus en 1 voor te
levisietechnicus, waarvan 8 zich terug
trokken.

72 candidaten radiotechnicus en 32 ra- 
dio-monteur werden wegens onvol
doend schriftelijk examen afgewezen.

Na het mondelinge- en her-examen 
luidde de uitslag:
40 candidaten geslaagd voor radio
technicus, 101 voor monteur, en 1 voor 
televisietechnicus.

April de schriftelijke examens te hou
den voor radiomonteur, radiotechni
cus en televisietechnicus.
Zij die aan dit en eventueel aan de 
daarop volgende mondelinge examens 
wensen deel te nemen, moeten zich 
vóór 15 Maart a s. opgeven aan het 
Secretariaat van de examen-commlssie 
van het Nederlands Radiogenootschap, 
Sweelinckpleln 71, 's-Gravenhage.
De kosten tot deelname ten bedrage 
van f 30.— voor het examen radio
monteur en f 35.— voor de examens 
radiotechnicus en televisietechnicus 
moeten eveneens voor die datum wor
den gestort op Postrekening 6322 ten 
name van: Examen-Commissie Neder
lands Radiogenootschap, te 's-Graven
hage.

KLEUREN T.V. IN AMERIKA
Ondanks de eerder ontgoochelende 
resultaten, die met de kleurentelevisie 
werden geboekt in Amerika, in de 
eerste plaats wegens de te hoge prij
zen, geeft men ginds de moed niet op. 
Voor het komende seizoen verwacht 
men vijfmaal meer kleurenprogramma's 
Ongeveer 300 van 364 op relaisnetten 
aanqesloten zenders kunnen deze pro
gramma's doorgeven, Anderzijds zijn 
echter slechts enkele van de 437 in 
bedrijf zijnde zenders in staat zelf hun 
kleurenprogramma's op te nemen.
We wachten met belangstelling de 
resultaten van deze inspanning af.
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Voor de examens gehouden op 10 en 
11 October 1955, hadden zich aange
meld:
204 candidaten voor radiomonteur,
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DE ELECTROL/NE
EEN ELECTRONISCH MUZIEKINSTRUMENT

lil-DE BOUWA. Het mechanisch gedeelte:

In de beide vorige delen werd het 
principe van ons instrument aange
geven hetgeen echter onvoldoende 
zal zijn voor de uitvoering. Om te 
starten zullen we n.l. eerst dienen te 
overwegen hoe we het mechanische 
gedeelte uitvoeren, hetgeen we in dit 
hoofdstuk onder handen zullen nemen, 
waarna een volledige bouwbeschrij- 
ving (met bouwtekening) van het chas
sis zal volgen.

Dit is bij het harmoniumklavier niet het 
geval, daar scharniert de toets aan 
het eind van het toetslichaam.
Onze toetsen kunnen op verschillende 
manieren verend worden opgehangen. 
Onder harmonium- of pianoklavier kun
nen daartoe veertjes aangebracht wor
den, die ook bij iedere orgelbouwer 
bestelbaar zijn, Een goedkopere en 
toch goede oplossing is te vinden in 
het gebruik van veiligheidsspelden! 
Dacrtoe buigt men de kop 90 graden 
om (haaks op de oorspronkelijke rich
ting van de kop). De speld laat zich 
nu gemakkelijk vastzetten met een 
schroefje door de kop. Het puntje van 
de speld buigt men een weinig om
hoog, zodat deze in het hout prikt. 
Op zo een manier hebben wij een 
veer van één cent per stuk!
Bij het pianoklavier is er nog een an
dere mogelijkheid om de toets te 
„spannen", n.l. door aan de achter
zijde van de tweede hefboomarm 
trekveertjes te bevestigen. Deze zijn 
in de ijzerhandel verkrijgbaar.
Ook bestaat nog de mogelijkheid om 
aan de lange hefboomarm stukjes lood 
te hangen, zodat de zwaartekracht het 
werk verricht. De ons inziens meest 
aanvaardbare oplossing is echter, dat 
het mes als toetsveer wordt gebruikt. 
Zie de figuur op pag. 86.
De 36 messen worden alle op een

door

J. B. VERDONK

algemeen gegevens verstrekt bij de 
tekening van de octaaf op pag. 87.
Een tweede antwoord zou zijn: „Wendt 
U zich eens tot een orgelhandelaar". 
Deze zijn practisch over het gehele 
land verspreid en meestal zeer ter 
wille.
wel een paar oude harmonium klavie
ren liggen. Schrijver dezes haalde bij 
een orgelbouwer twee klavieren weg, 
die nog zeer goed bruikbaar gemaakt 
konden worden; hoewel, er moet altijd 
wel iets aan opgeknapt worden. Zo 
moet o.a. bijna altijd het vilt vernieuwd 
worden. Dit is echter in alle handwerk- 
zaken verkrijgbaar.
Ook een oud pianoklavier kan hier 
goede diensten bewijzen, hoewel dan 
in de regel meer ruimte nodig is, om
dat de pianotoets een soort dubbel- 
armige hefboom is. Dus voorbij het 
scharnierpunt bevindt zich nog een 
deel van de klavierhefboom, die voor 
ons doel ballast is en na zorgvuldig 
overleg in elk geval verdwijnen kan.

Hot klavier.

In de regel hebben zij nogDit bestaat uit 3 octaven, n.l. een 
reeks van 36 toetsen, lopende van c 
(klein) tot B2 (volgens Amerikaans ge
bruik van: C3 tot B5).
Nu wordt nog weleens de vraag ge
steld, „hoe komt men aan een kla
vier"?
Het antwoord is in de eerste plaats, 
„maak het zelf"
Maar het is niet velen gegeven dit 
uit te voeren. Het vereist in de eerste 
plaats een enorme dosis geduld en 
precisiewerk, in de tweede plaats 
een daarvoor geschikte houtsoort, die 
moeilijk verkrijgbaar en duur is en in 
de derde plaats prima gereedschap. 
Voor hen, die toch echter zelf de 
toetsen willen vervaardigen, zijn in het

V0E0INGS0RA0EN OP 
we eps tan osstrip

A. Steunbalkjes voor de 
chassis.

B. Balk waarop draai
punt der toetsen.

C. Achterstuk van de 
toetsen.

D. Sierbalk, die tevens 
toetsen „gelijkricht".

E. Stemkoppels (frequen- 
tiedelers.

F. Toetsen.
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balkje bevestigd aan de achterkant, 
onder het klavier. Aan de onderzijde 
der toets is bóven het mes een 
schroefje ingedraaid (vlak bij het uit
einde van het mes), dat bij het neer
drukken der toets mede het mes naar 
beneden drukt, zodat deze de contac- 
draden raakt.
Onder het schroefje is op het mes 
((een strookje fosforbrons) een stukje 
vilt gelijmd.
Door het schroefje meer of minder 
uit te draaien kan men de toetsen op* 
een gelijk niveau stellen. Het contact- 
blokje bevindt zich onder aan de voor
zijde van het klavier, zodat de ver- 
dingsdraad tussen het contactb'.okje 
en de toetsstemweerstand zeer kort is.

Toetscontacten.
Het is opmerkelijk, dat zoveel mensen 
moeilijkheden hebben met deze zaak. 
Men ziet soms de meest ingewikkelde 
uitvoeringen, die alleen bijdragen tot 
het ontzag voor de amateur-bouwer, 
maar niet tot de goede werking van 
het instrument.
Als men bedenkt, dat er ontelbaar 
veel electrische pijp-orgels zijn, (d.w.z. 
met electrisch gestuurde ventielen), 
dan vraagt men zich af hoe de pijp- 
orgelbouwer dit probleem opgelost 
heeft,
Uiteraard heeft men ook hier lange tijd 
gesukkeld met de kwaal van het slech
te contact. Maar tegenwoordig kan 
men spreken van een volmaakt contact 
in de electrische pijporgels. De oplos
sing is het hierboven genoemde con- 
tactblokje; dit is het houten blokje 
(meestal een zachte houtsoort b.v. lin
dehout) ter breedte van de toets ter 
plaatse,;vaarop een aantal z.g. contact- 
draden van fosforbrons rusten. In de 
Electroline bevat het blokje 5 draden. 
Deze draden zijn verend in het blokje 
aangebracht, doordat ze beweegbaar 
zijn in gleuven.
In hun onderste stand kunnen zij niet 
uit de gleuven sprungen, omdat aan 
de onderzijde van het blokje een 
strookje linnen of papier is gelijmd. 
Onder aan de voorzijde der toets is 
dan het mes bevestigd.
De grootste moeilijkheid te wel ge
weest de contacten tussen het mes en 
dat der draadjes blijvend te doen 
functioneren. De eisen die aan een 
dergelijk contact moeten kunnen wor
den gesteld zijn n.l.; soepel verend, 
uitstekend stroomqeleidend, maar bo
venal blijvend stroomgeleidend.
Aan al deze eisen voldoet fosforbrons 
in redelijke mate. Uiteraard zijn zilve
ren contacten beter, doch in de elec
troline is het mes met aarde ver
bonden.
In de eerste drie fasen, dus als het 
instrument nog één-stemmig is, zijn 
slechts twee contactdraden in gebruik. 
Bij een latere eventuele uitbreiding 
tot een „multifooninstrument", zijn 
vijf contactdraden benodigd, men kan 
dan meerdere noten tegelijkertijd 
spelen.
De contactblokjes zijn bij nader te 
noemen orgelbouwers verkrijgbaar.

Boven: Vooraanzich van het geopende instrument. Van boven naar bene
den ziet men: de 5 voedingsdraden gemonteerd op weerstandstrip, 3 
chassis, (stabilisator, sleutelbuis, en toongenerator), op de twee balkjes 
gelegd, de draaipunten der toetsen met rechts de stemkoppels (frequ- 
entiedeiers) en onder de toetsen de vitrohm-weerstanden met de aftaklip- 
jes voor elke toon. Rechtsboven ziet men nog juist de 2 stempotmeters.
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TOETS- EN SCHAKELMECHANISME

P. Bevestigingsbalk.
S. Stelschroef voor gelijke loopaf

stand van het mes.

B. Boventoets.
C. Contactblokje.
D. Draaipunt.
K. Balk voor toetsdraaiing.
L. Pin voor toetsrichting.
M. contacstrip op mes.
M.2 Mesdeel voor latere uitbreiding.

V. Vilt.
W. Stemweerstand (vltrohm).
X. Onderzijde van gat voor de richt- 

pen.

Onder: Voor de Electroline in eerste 
fase zijn slechts 2 draden en het bo
venste deel van de contactstrip nodig.

A
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Boven: Het" contactblokje: 
schrijving zie tekst.

voor be-\laat bij INORUKKEN OCR 
TOETS 3 DRADEN LOS
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Onderanzicht van het geopende in
strument. Onderaan de stcmweerstan- 
den met de aftakkingen naar de con- 
tactblokjes, daarboven de fosforbrons 
confectstrippen en de achtereinden 
der toetsen. Het contactsysteem is 
vergroot, zodat men duidelijk de blok
jes met de vijf contactdraden en de 
fosforbronzen strips kan zien.

De prijs ligt in de orde van 25 cent 
per exemplaar. Het fosforbrons is bij 
iedere goede ijzerhandel verkrijgbaar. 
( -R£- betrok het van de fa. Schous 
te Haarlem). Een plaatje van 40 x 10 
centimeter en 1 miiimeter dik is ruim 
voldoende.
Zij die uitsluitend een morofoon 
strument wensen te bouwen, dus voor 
gebruik bij piano, kunnen we nog de 
volgende beproefde methc.e aanbe
velen:
In de dump zijn de z.g ‘.r'ofoonscha- 
kelaars, samengesteld u'.i 13 striopen 
met platina contactpunten ve *kri jg- 
baar. In deze eerste fasen zijn er 3 
contactpunten nodig (aarae, toonge- 
nerator en sleüteïbuis), zodat we voor 
het instrument dan 6 van dergelijke 
schakelaars nodig hebben, die tesa- 
men onq. f 4.50 kosten. Men dient ech
ter wel te bedenken, dat deze metho
de beslist niet meer uitvoerbaar is 
voor het polyfoon systeem. En dat ter
wijl deze bij uitstek geschikte onder
delen minder dan het dubbele kosten. 
De chassis van het eiectronisch ge
deelte worden gemonteerd op twee 
(beuken) balkjes, dóe op de bodem 
van het instrument (in de ruimte achter 
de' toetsen) zijn aangebracht. Deze 
balkjes zijn 1 cm breed en 3 cm hoog. 
Tussen deze balkjes en onder het 
chassis ligt een metalen afschermplaat 
die aan aarde verbonden moet wor
den. Voor elk chassis is aan het voor
ste balkje ern draadsteun bevestigd. 
Tegen de achterwand van de kast zijn 
vijf draden bevestigd die de voeding 
van de verschillende delen verzorgen. 
De draadsteunen op de voorste balk
jes fungeren als signaalstrips.
Voor de chassis blijk* \ mm dik alumi
nium reeds voldoende, omdat er geen 
zware transformatoren op worden ge
plaatst en omdat ?e niet breder dan 
10 cm zijn. Zij die gewend zijn com
pact te bouwen, kunnen zelfs met 7,5 
cm volstaan.
De lengte van elk chassis zal kunnen 
variëren. Indien we naast de sleutel- 
buis en de toongenerator ook de an
dere delen volbouwen, zijn de volgen
de chassismaten voldoende.

5 cm 
10 cm

in-

Links de voedingsdraden, rechtsbovenDe rechterhoek van de Electroline: 
de stempot.meters en rechtsonder de draaipunten der toetsen.

Het toetsenbord 
bestaat uit drie 
octaven. De toetsen 
zijn bovenin zodanig 
geboord, dat het 
gat naar onderen 
van 3 tot 6 mm taps 
uitloopt voor de 
op- en neergaande 
beweging. Zie ook 00 
de tekening voor 
het zij-aanzicht. 
Toetsen en schakel 
systeem zullen door 
een nader aan te 
wijzen firma in de 
handel worden ge
bracht, waarover in 
het volgende nr. 
méér,

iiiii 3 mm GAT OAT NAAR 
ACHTEREN LOOPT TOT 
flmm VOOR HET 0RAAIEN 

\0£9 TOETSEN________

Vibrato
Toongenerator 
voorversterker en 
sleutelbuis 
frequentiedeler 15 cm 

10 cm

NIET GEHEEL DOOR. 
GEBOORD GAT.WAAR. 
IN PIN KOMT VOOR 
RlCHTlNGHOUOEN 
OER TOETSEN

10 cm
4b

Voeding
In de tweede foto op deze pagnia zien 
we rechtsboven de rechterzijwand, 
waarop bevestigd zijn twee potentio- 
meters. Eén dient om het instrument

3246215 1
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Naast de stempot.metër is een balkje 
bevestigd. Op het andere zijpaneel 
bevindt zich op de overeenkomende 
plaats eveneens een balkje. Op deze 
balkjes wordt paneel A gemonteerd zal een ontwerp nog worden bespro

ken. Het principe van de regelaar, die 
met hand, voet of knie bedienbaar kan 
zijn, hangt geheel ervan af, of gelijk
tijdig een ander instrument bespeeld 
wordt.
Combineren wij b.v. de Electroline met 
een piano, dan nebben we in de re
gel onze beide voeten nodig. Een 
expressiepedaal zou hier dus op zijn 
plaats zijn.
Aangezien de voeding naar onze me
ning geen grote moeilijkheden zal op
leveren, zal de bouwbeschrijving er
van achterwege blijven. Wel zal ech
ter, in ons volgende artikel de bouw 
van de vijf chassis worden toegelicht 
met volledige bouwtekeningen en ver
klarende tekst.

in toonhoogte aan te passen aan an
dere instrumenten, (b.v. indien u de 
Electroline gebruikt bij uw piano, of 
inbouwt in een harmonium. De ande
re pot.me’ter dient om de toonafstan
den der toetsen onderling bij te rege
len. Tevens zijn op dit zijschot de aan- 
sluitstrippen voor de voeding beves
tigd. De voeding bevindt zien buiten 
het instrument en wel om verschillen
de redenen.
In de eerste plaats om het instrument 
zo klein mogelijk te houden en in de 
tweede plaats om bromstoringen te 
beperken. De voeding kan immers ge
makkelijk „onderdak" vinden in eind- 
versterker of luidsprekerkast, of als 
los voedingsapparaat worden toege
voegd. Ook kunt U laatstgenoemde 
delen als één geheel bouwen. Be
slissingen over deze zaken laten wij 
gaarne aan het vernuft van de bouwer 
over.

De expressie- of volume regelaar

Hoev/el een handig knutselaar zeker 
zelf een expressieregelaar kan maken

(het registerbord).
Aan weerszijden der toetsen bevindt 
zich een z.g. bakstuk. Dit is een stuk 
hout dat de ruimten tussen oe uiiem- 
van het klavier en het zijpaneel op
vult. In het rechter bakstuk bevinden 
zich de drie koppelschakelaars. Eén 
daarvan laat het oorspronkelijke sig
naal door (rechtstreeks van de toon- 
generator).
De andere twee dienen om de fre- 
quentiedelers in te schakelen, zodat 
aan de hoofdtoon, die van een of 
2 octaven lager wordt toegeveegd. 
Onder het rechter bakstuk bevindt zich 
een aansluitbordje B, waar vandaan 
de bedrading naar de toetscontacten 
loopt.

werk willen genieten, mag deze opna
me een aanwinst heten.
Een van de prettige eigenschappen 
van Verdi's opera's voor plaatopna
men is, dat de gezongen tekst en mu
ziek nauw verband hebben, a.h.w in 
elkaar grijpen, terwijl de instrumenta
le effecten de dramatische climaxen 
accentueren.
Wat het stemgeluid van del Monaco 
betreft is mijn persoonlijke indruk, 
dat deze veel hoge harmonischen be
vat. Reeds vaak is mij opgevallen, dat 
deze stem onnatuurlijk en zelfs schril 
kan gaan klinken, indien het „hoog" 
niet op de juiste manier is afgezwakt 
Doet men dit wel, dan Is er niets aan 
de hand. Hieruit blijkt weer, hoe be
langrijk deze „kleinigheid" is!
De stem van Renata Tebaidi heeft een 
zeer mooi timbre. Uit oogpunt van ge
luid kan deze opname zeer goed wor
den genoemd, waarbij orkest, solis
ten en koor ten volle tot hun recht 
komen.
Het frequentiebereik is breed, De strij
kers hebben een zijde-achtige toon. 
Dynamische passages werden niet 
merkbaar onderdrukt. Afspeelcoirectie 
Decca LP, met Iets opgehaalde bas
regelaar. Ruis -is zeer laag.

Ditmaal hebben wij het eens meer de 
richting van de kamermuziek opge
zocht. Er zijn op dit gebied zoveel 
prachtige kunstwerken, opgenomen op 
de moderne platen.dat deze wel eens 
wat meer de aandacht verdienen 
Want solomuziek, sonates, trio's, kwar
tetten e.d. lenen zich in het bijzonder 
voor gramofoonweerqave, omdat men 
deze muziek od volle sterkte in de 
huiskamer kan weerqeven, hetgeen bij 
orkestwerken e.d. nooit mogelijk is. 
En juist bij een weerqave zonder te 
veel volume-verminderinq, kan men 
genieten van de pracht kwaliteit van 
vele der moderne platen.
Wij hopen daarom in de eerstkomen
de tijd meer qeleqenheid te krijgen 
juist het gebied van ae kamermuziek 
met U te behandelen, waarin zoveel 
schoons te genieten is.
Want is het niet eeo feest enkele 
bekende pianosonates van Beethoven 
te horen SDelen door Robert Casade- 
cus die dan zo maar in uw huiskamer 
een recital komt geven, wanneer U 
tenminste uw discotheek verrijkt met:

Het is niet alleen het prachtige samen
spel, doch eveneens de opvallend 
fraai kwaliteit van deze plaat, welke 
in uw huiskamer het mooiste geeft 
wat deze twee Kunstenaars U kunnen 
schenken.
Omtrent de finale van de eerste sonate 
in sterk fugalische vorm bestaat een 
aardig verhaaltje:
Toen Brahms deze sonate eens speel
de met een blijkbaar niet zó kundige 
cellist, speelde Brahms dit laatste deel 
met zoveel energie, dat de cellist 
klaagde dat hii zichzelf niet kon ho
ren. Waarop Brahms laconiek opmerk
te: „Gelukkig voor U".

Decca LXT 5067 (30 cm, 33 t.)
Famous operatic duels from:
VERDI: Aida, Othello
PUCCINI: Menon Lescaut.
Uitv: Renata Tebaidi (sopr) en
Mario del Monaco (tenor). Orch.
Acc. di Santa Cecilia, Rome o.l.v.
Alberto Crede en Francesco M.
Pradelli.

Vijf beroemde duetten, waarvan vier 
uit Verdi's Aida en Othello en één 
uit Puccini's Manon Lescaut, zijn hier 
tot een interessant geheel gemaakt. 
Wat direct opvalt, is, dat het geluid 
overeenkomt met dat, wat U in de 
concertzaal hoort, op afstand van het 
podium zittende. Het ligt aan uw 
smaak of U dit mooier vindt dan een 
opname van dichtbij, zoals b.v. de 
hierna volgende plaat.
Na enige tijd luisteren, zult U het er 
mee eens zijn, dat de verhouding or
kest tot solist juist is. Voor hen, die 
van mooie stemgeluiden en tevens 
van het hier zo rijk aanwezige ofkesl-

P.

Decca LXT 5077, gespeeld door 
niemand minder dan de bekende 
cellist Pierre Fournier. begeleid 
door Willem Backhaus.

Als je zelf de violoncel bespeelt weet 
je hoe betrekkelijk weiniq cellomuziek 
er bestaat en tevens hoe moeilijk het 
■is een sonate voor cello en piano te 
componeren. Zó dat de piano niet het 
overheersende element wordt. Daarin 
is Backhuis wel od wonderlijke wijze 
geslaagd, hetgeen vooral wel blijkt 
uit het /Drachtige evenwichtige samen
spel van deze twee kunstenaars.
En luistert U nu eens hoe prachtig een 
violoncel klinkt in de huiskamer. Prach
tig is deze melodieuze muziek in de 
eerste sonate, afgewisseld door het 
contra-punt-karakter. waarin Backhuis 
zo sterk is. en dat vooral in de minder 
gespeeelde tweede sonate tot uit
drukking komt.

E.

Philips AO 1618 R Sonate no. 23 
(appassionate) en sonate no. 2 
van Beethoven.

De naam „apassionate", welke de so
nate no. 23 (in F mineur) kreeg, wijst 
reeds op het hartstochtelijke karakter 
van dit werk. waarin Beethoven zijn 
qevoelens ten volle tot uitdrukking 
brengt.
Van heel andere karakter is de sonate 
no. 2 (a-majeur) , opqedragen aan 
Havdn. Vooral het tweede deel (largo) 
zal voor velen een bron van qenot zijn. 
Casadesus brengt deze sonate op zijn 
zo bekende brilliante wijze en de ver
vaardigers van deze plaat verdienen 
zeker een compliment voor deze in al
le opzichten krachtige weergave.

P.
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de p.p.p
versterker
(parallel push-pull)

Kwaliteitsversterkers moeten aan zeer 
speciale eisen voldoen. Hoewel niet 
het eniqe, maar wel het voornaamste 
struikelblok is de vervormingen.
Waar men vroeger vooral de nadruk 
legde op het aantal en de amplitude 
van in het ingangssignaal niet aanwe
zig zijnde harmonischen gaat men er 
nu de laatste tijd toe over, meer de 
nadruk te leggen op de z.g. intermo- 
dulatievervorminq.
D.w.z. dat men niet één maar twee 
sinusvormige signalen, een hoge en 
een lage frequentie aan de versterker 
toevoert en dat men aan de uitgang 
eens gaat meten hoeveel procent som- 
en verschil-freouentie er is bijgeko
men. Deze soort vervorminq is zeer be
langrijk daar men hier immers te doen 
heeft met frequenties, die absoluut on
harmonisch klinken, we noemen dit ook 
wel eens in lekentaai dat een derge- 
lijke versterker hard of ruw klinkt. 
Daar we het hier uitsluitend zullen 
hebben over versterkers die dienen 
om geluid te produceren met luid
sprekers kunnen we deze laatsten 
niet buiten beschouwinq laten.
Zoals bekend is de impedantie van 
een luidspreker bij verschillende fre
quenties verre van constant. De waar
de die hiervoor door de fabrikant 
wordt opgegeven is in de buurt van 
800 Hz. Zowel voor lagere als hogere 
frequenties loopt de impedantie op tot 
een veelvoud. Maar in de luidspreker 
zelf kunnen vervorminqen ontstaan die 
veel belangrijker ziin dan die van de 
versterker; deze ontstaan door te gro
te uitwiikinqen van de conus en in dit 
geval zal het aantal windinqen in de 
iuchtspleet niet constant blijven waar
door afplattingen van de sinuskoppen 
ontstaan.
Deze ontstaan ook door de centreer- 
ring, terwijl het knikken van de conus 
ook zeer ongewenste effecten' geeft. 
Hieruit volgt dat een qoede verster
ker lanq niet voldoende is voor kwa
liteit en dat flinke luidsprekers mins
tens zo belangrijk zijn. Ik leg speciaal 
de nadruk op „luidsprekers", in het 
meervoud; voor een 20 watt verster
ker heeft men minstens 2 luidsprekers 
van 20 è 25 watt of 4 stuks van 10 watt 
nodig.
Onnodig te zeggen, dat deze in een

zeer qoede en ruime klankkast moe
ten worden ondergebracht. Bega éch
ter nooit de fout twee of meerdere 
verschillende 
één enkele kast onder te brengen, 
dat is foutl

zen, en geschakeld volgens het z.g. 
push-pull principe. Dit principe is ong. 
40 jaar geleden gepatenteerd door 
de Western Electric Comp.
De stuurroosters der beide eindbui- 
zen krijgen elk een signaal van gelij
ke ampiitude maar met tegengestelde 
fase In de beide olaatkringen, die 
voor wisselstroom in serie staan, ont
staan dus tegengestelde siqnaalspan- 
ningen die bij elkaar gevoegd worden 
in de uitganqstransformator( of, wat 
hetzelfde is. door de belasting).

Dat samenvoegen gebeurt echter in 
twee gescheiden wikkelingen, die zo 
vast moqelijk met elkaar qekoppeld 
moeten ziin, dit om het samenvoegen 
voor alle frequenties gelijkmatig te 
laten geschieden.

En hier zit nu de qrote moeilijkheid, 
een koppeling „één" is practisch on
bereikbaar maar kan tamelijk goed 
benaderd worden door zeer kostbare 
constructies, b.v. het door elkaar wik
kelen der beide primaires, schijfwik- 
kelinq, toroidkernen enz.

Een derqelijke kwaliteitstransformator 
is dan ook steeds zwaarder en groter 
dan de voedinqstransformator van de 
hele versterker en kost bovendien een 
veelvoud van deze.

Ook oe grote uitqanqsimpedantie (de
ze is groot tegenover de belasting) 
(hier luidsprekers), is een nadeel; de 
zelfinductie immers staat parallel aan 
de belasting en geeft dus een vermin
dering van het rendement bij hoge 
frequenties. Bovendien moeten we 
nog rekeninq houden met de gelijk
stroom der eindbuizen. Hieruit volgt 
dat het voordeel biedt om eindbuizen 
te gebruiken met een zeer lage aan- 
passingsimpedantie (niet te verwar
ren met inwendige weerstand). Maar 
indien het nu eens mogelijk was de 
beide plaatkrinqen parallel te scha
kelen in plaats van in serie en toch 
het push-pull principe te behouden?
En indien we er bovendien in slaagden 
de gelijkstroom uit de transformator 
te houden, wat dan? Vele van de bo
ven vermelde nadelen zouden hier
mede een elegante oplossing .ver
krijgen.

luidsprekers in

door R. 1. de CNEUDT

Onze goede oude push-pull

Kwaliteitsversterkers worden steeds 
gebouwd met minstens twee eindbul-
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Een nieuw principe.
Het is vermoedelijk deze gedachte- 
qanq, die de beide Amerikanen 
A. Petersen en D. B. Sinclair volgden 
bij het ontweroen van een geheel 
nieuw princiDe. Dit werd door hen ge
publiceerd onder de titel ..A Single 
Ended Push-Pull Audio Amolifier" in 
General Radio Exoerimenter van Oc- 
tober 1951
Het principe schema qaat hierbij als 
fiq. 1.
Een uitqanqstransformator is bij deze 
schakeling niet nodig tenzij om aan te 
passen aan een afwijkende impedan
tie. Deze schakelinq heeft het grote 
voordeel dat de signalen', afkomstig 
van de plaatkrino der eindlampen, niet 
in tv/ee gescheiden wikkelingen van 
de uitgangstransformator worden sa
mengevoegd, maar slechts in één ge
meenschappelijke wikkeling of belas- 
tingsimpedantie. Een eventuele uit

gangstransformator behoeft dus slechts 
één enkele primaire wikkeling te heb
ben Bovendien voert deze geen ge
lijkstroom.
Zoals reeds gezegd, staan de eino- 
buizen bij een normale oush-pull voor 
wisselstroom in serie. We zullen dus 
in het vervolg deze schakeling de 
„Serie Push-Pull" of SPP noemen. De 
uitgangsimpedantie is dus het dubbe
le van de eindbuis. fDit is zuiver theo
retisch het geval voor Klasse A in
stelling. In de practiik wordt bijna uit
sluitend Klasse AB gebruikt en de uit
gangsimpedantie is dan niet 2 maal 
maar ongeveer j/2 maal groter).
Daar bij dit nieuwe principe van Pe- 
terson en Sinclair beide eindlampen 
slechts één gemeenschappelijke wik
keling nodig hebben kan het niet an
ders of deze beide staan parallel. 
Daarom noemen we een dergelijke 
schakeling in het vervolg de „Parallel 
Push-Pull" of PPP. De uitgangsimpe

dantie is nu niet meer het dubbele 
maar slechts de helft van een eind
buis. (In de practiik blijkt dat een 
PPP 2 x EL34 slechts een optimale 
uitgangsimpedantie heeft van 900 Q). 
Daaruit volgt, dat de uitgangstransfor
mator kleiner en goedkoper gemaakt 
kan worden.
Maar iedere medaille heeft een keer
zijde, men heeft n.l. de dubbele 
plaatspanning nodig van een normale 
SPP-eindtrap. Behalve isolatiemoeilijk- 
heden is het bovendien nog gevaar
lijk. Dit hebben ze echter zelf ook in- 
gezien’ en zodoende zijn zij er toch 
ingeslaagd, maar ten koste van een 
vrij dure uitgangstransformator, een 
schakeling te vinden waardoor men 
met normale plaatspanning uitkomt.
Ze geven twee schakelingen van be
proefde versterkers waarbij de ver
vorming beneden 0,5 pet blijft bij vol
le uitsturing.
Een tweede nadeel is dat de voorver- 
sterking nogal wat stuurspanning moet 
kunnen leveren, voor een eindtrap 6L6 
voorafgegaan door een fase-omkeer- 
buis en een oenthode is een stuur
spanning van 7,8 V nodig voor max. 
vermogen.
De tegenkoppeling bedroeg 14 db en 
de plaatspanning 400 V.
Volgens dit principe brengt General 
Radio Comp. een meetversterker in 
de handel die tussen 20 Hz en 50 kHz 
bij max. 1 pet vervorming, 3W af
geeft. In de eindtrap worden twee 
buizen 6W6GT qebruikt. Een uitgangs
transformator is niet voorzien, daar 
het hier om een meetversterker gaat 
en de aanpassings-impedantie slechts 
600 Q bedraagt.
Het ligt niet in het bestek van dit ar
tikel om hierop verder in te gaan. 
De freguentie-karakteristiek is pr'ac- 
tisch recht tussen 10 Hz en. 100 kHz. 
Een zeer mooi voorbeeld van hetgeen 
met dit nieuwe principe te bereiken
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Uitvoeringsschema volgens principe van figuur 2.

is.

W Een nieuw PPP principe.
In het Fi-nsche tijdschrift „Radio" nr 6 
1952. verscheen een artikel van de 
hand van M. Köykka. Inplaats van te 
werken met een dubbele plaatspan
ning worden hier twee gescheiden 
hoogspanningen gebruikt die beiden, 
althans voor gelijkstroom, met de min- 
zijde aan hei chassis verbonden zijn. 
Dit kost echter weinig meer dan één 
hoogspanning als men een nettrans- 

22ov^ formator gebruikt met gescheiden se
cundaire hoogspanningen en voor de 
gelijkrichting slechts enkelfazige se- 
leengelijkrichters toepast (b.v. Sie
mens E250 C90 of E250 C130).
De meerprijs bedraagt slechts één 
electrolytische condensator van 2 x 
50 /uF. Hiertegenover staat echter een 
grote kostenbesparing in de ingangs- 
transformator.
Het principe schema gaat hierbij als 
fig. 2, en een uitvoeringsschema van 
het Finsche tijdschrift Radio, als fig. 3. 
Met 2 x EL41 wordt als gunstigste im-
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pedantie 1750Q qevonden (tegen gemeenschappeliike kathodeweerstand 
10.000 Q bii de normale SPP schake
ling), terwijl 10,4 W vermogen werd 
bereikt.
Deze schakelinq werd door mij be
proefd met 2 buizen EL84. Bij 270 V 
plaatspanning en bii een kathode- 
stroom van slechts 2 x 32 mA (zon
der signaal) werd 13.9 W bereikt. Dit 
is meer dan bii de normale SPP scha
keling en is schijnbaar te wijten aan 
de betere uitgangstransformator en 
het feit dat deze geen gelijkstroom 
voert en dat er dus ook geen span- 
ningsval optreedt voor de eindlampen.
Er werden echter moeilijkheden on
dervonden met de fase-omkeer-buis.
De resultaten waren echter bemoe
digend genoeq om verdere proeven 
te ondernemen.

dat reeds veel toeoassinq vindt. We 
gaan namelijk terugkoppelen.
Zoals uit fig. 4 blijkt, zijn de beide 
hoogspanninqen zwevend en slechts 
geaard via de halve uitqangsspanning. 
Aan iedere halve ECC83 qeven we dus 
hoogspanninq met in serie 70 V sig- 
naalspanninq uit de eindtrao. Deze zal 
zich dus verdelen over de Ra en de 
Ri van de buis. De siqnaalspaning die 
over Ri ontstaat («35 V) is dus ook 
de stuurspanninq voor de eindbuis. 
Deze spanninq blijkt in fase te zijn 
met de benodiqde stuurspanning waar
door we dus in plaats van 2 x 85 V 
slechts 2 x 50 V nodiq hebben.
Dit blijkt de ECC33 iuist te kunnen 
leveren met 2 V oo het rooster mits 
deze qestuurd wordt uit een bron met 
een kleine Ri.

die zich van anderen onderscheidt 
door haar zo volledio svmmetrische 
uitgang; ook het verwarminqspercen- 
tage liqt uiterst laao
Er wordt echter op qewezen, dat de 
anodeweerstand van de aan het roos
ter gestuurde buis onoev. 5 è 10 pet 
kleiner moet ziin, vandaar de aange- 
qeven waarden 200 kQ en 220 kQ. 
Verderop zullen we echter zien, dat 
ook dit niet strikt noodzakeliik is daar 
de hele schakelinq auto-equilibrerend 
(zelf-instellend) is.
Deze kleine dubbele triode met slechts 
250 V plaatspanninq, kan onmogelijk 
de vereiste 2 x 85 V siqnaalspanning 
voor de eintrao leveren. En hier pas
sen we nu een klein listiqheidje toe, 
waar velen noq bano voor zijn, maar

De svmmetrische PPP versterker
Fig. 4, qeeft het schema weer van een 
svmmetrische PPP versterker zoals ik 
deze heb beschreven in het Duitse 
tijdschrift Radio Maqazin no 4 1955. 
De figuren 5 en 6 qeven een kijk op 
de opstellinq. Ter verduidelijking zul
len we hieronder het schema opniew 
opbouwen met weqlatinq van scherm- 
rooster en kathodeweerstanden, die 
niets met het principe te maken heb
ben. Fio. 7 is een normale schakeling. 
Daar Za en hooqspannino in serie 
staan, moqen we deze. zonder afbreuk 
te doen aan de werkinq. zonder meer 
van plaats verwisselen, en zo ontstaat 
dan fio. 8.
Een push-pull bevat echter 2 buizen, 
zodat we qemakkeliik kwamen tot fig. 
9, waarin fiq. 8 dubbel is getekend. 
De juiste polariteit der sionalen wordt 
door de pijlen aanqeoeven. Stuurt men 
het rooster n.l. positief dan wordt oe 
plaatstroom vergroot, waardoor aan 
de belasting een spannino ontstaat als 
in fio. 9
De plus en min duiden momentele sig- 
naalspanninqen aan, het blijkt nu, dat 
deze in fase ziin en dus zonder meer 
parallel geschakeld moqen worden. 
De toe te voeren stuursoanningen zijn 
steeds één-poliq geaard, de eindtrap 
moet dus -ook ergens qeaard worden 
en wel. ter wille van de svmmetrie, in 
het midden van de uitgangsimpedan- 
tie. In de veronderstelling, dat l/z Za 
gelijk is aan 900 Q (voor 2 x EL34) en 
dat we 20W bekomen, bedraagt de 
uitganqsspanning:

Va = |/W X Za = 134 V. 
Laten we dit. terwille van de verlie
zen in de transformator afronden op 
140 V. Het blijkt nu. dat de halve uit- 
gangsspanninq, zijnde 70 V, in serie 
staat met de toeqevoerde signaal- 
spannina.
De stuurspanninq van de EL34 bedraagt 
ongeveer 15V. De toe te vloeien 
stuurspanninq zal dus per lamp 15 + 
70 = 85 V bedragen.

m=z a -—i~~
fj fig. 5 en 6: Boven en onderaanzicht van de versterker volgens 
g fig. 4. Bii aandachtig beschouwen zal men bemerken, dat een

kleine seleengelijkrichter is ingebouwd die niet voorkomt op 
het schema fig. 4. Oorspronkelijk was deze bestemd voor voeding van een 
voorzetapparaat. Wegens moeilijkheden in verband met koppelingen over 
o.a. de gloeidraad werd hiervan later afgezien. Er vervalt dus de kleine ge- 
lijkrichter en een dubbel-condensator 2 x 50 //F. In verband hiermede ver
valt ook de octal lampvoet naast de voedingstransformator. die diende als 
aansluiting van de voedingskabel naarhet voorzetapparaat.

De fase-omkeertrap
Als fase-omkeertrao wordt een ECC83 
gebruikt in de Schmitt schakeling met
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De voorversterker
Hiervoor aebruiken we ook weer een 
ECC83 waarvan de eerste triode als 
weerstandversterker en de tweede 
als stroorr.versierker (cathode follo- 
wer) wordt aeschakeld.
Deze laatste is gelijkstroom gekop
peld met de fase-omkeertrap wat de 
stabiliteit in zijn geheel ten goede 
komt. Bovendien komt men uit met 
minder onderdelen.
Van uit de secundaire (aftakking voor 
812 luidsprekers} van de uitgangs- 
transformator krijgt deze lamp zowel 
terugkoppeling, als tegenkoppeling. 
Een sterke terugkoppeling wordt ver
kregen door de kathodeweerstand 
van de stroomversterker niet te aai
den maar aan bovenvermelde aftak
king van 8 ü te leggen, tegenkoppe
ling wordt toegevoerd via 100 kQ aan 
de kathode van de eerste triode 
ECC83, dus direct naast de ingang.

veer wordt afoeremd door de dem
pende werking van het water op de 
veer}.
Hieruit kunnen we weer een belang
rijke conclusie trekken n.l. dat de bron 
die de luidspreker moet voeden een 
zeer kleine inwendige weerstand moet 
hebben. Over de grootte van de Ri 
iopen de meningen nogal uiteen, som
migen beweren, dat de Ri moet aan
gepast worden aan de luidspreker, 
anderen nemen een zo klein mogelij
ke Ri aan; een derde categorie ver
langt zelfs een negatieve Ri.
Mijn eigen ervarina sluit zich aan bij 
de tweede groep, die een zo klein 
mogelijke Ri wensen, misschien heeft 
de derde categorie wel gelijk maar 
dergelijke versterkers ziin zeer ge
vaarlijk wat de onstabiliteit betreft. 
De dempingsfactor is nu niets anders 
dan de verhoudina tussen de aanpas- 
singsweerstand en de inwendige 
weerstand dus:

tegenkoppeling nodig ziin die, behal
ve een vermindering van lampen, een 
zeer grote kans oo onstabiliteit zou 
veroorzaken. Om deze reden werd te
rugkoppeling toegepast, daardoor kan 
de tegenkoppeling veel effectiever 
worden en wordt dus de Ri verlaagd. 
Fig. 1C geeft het volledige schema 
weer. Dank zij de gelijktijdige terug- 
en tegenkoppeling bereikt men een 
dempingsfactor van ruim 30 voor tre- 
guenties tussen 50 en 7000. daarna 
tot 20 bii 15 kHz.
Bekijken we nu eens goed de sche
ma's fig. 4 en fia. 10.
Behalve de stooweerstanden in roos
ters en schermroosters der eindbui- 
zen vindt men nergens één of ander 
middeltje om „motor boating" of ge
nereren tegen te gaan. wei een be
wijs van de grote stabiliteit van de 
schakeling. In verband hiermee wijzen 
we even op de uitgangstransformator. 
Daar het midden geaard is. iag het 
voor de hand hiervoor een auto-trans- 
formator te gebruiken. De secundaire 
ligt dus tussen de twee helften der 
prima.re in. waardoor een zeer vaste 
koppeling verkregen werd.

D = Ra/RiDempingsfactor
Wat is nu öe bedoeling van deze ge
lijktijdige terug- en tegenkoppeling? 
Om dit te begrijpen, zullen we eerst 
eens over de dempingsfactor van een 
versterker spreken, en wat men daar
mede kan bereiken.
Indien men aan een luidspreker een 
gelijkspanning toevoert met zeer klei
ne inwendige weerstand (b.v. een 
nieuwe 1,5 V batterij of een 2 V accu) 
dan zal de conus een beweging naar 
buiten (of naar binnen, afhankelijk van 
de polariteit van de batterij) maken 
en in die stand bliiven staan, het is 
immers een gelijkspanning!? 
Verbreekt men nu de stroomkring, dan 
zal de conus weer naar ziin oorspron
kelijke stand teruqseren, maar dit doet 
hij niet direct maar slechts na enkele 
heen en weer oewegingen: de conus 
trilt uit in zijn eigen resonantie- 
frcquentie en produceert dus een fre
quentie die in het toeqevoerde sig
naal niet aanwezig was.
Wat gebeurt er echter als we de luid
spreker kortsluiten oo het ogenblik 
dat we de batterijspanninq verbreken? 
Dan wordt, door de teruggaande be
weging van de conus in het spoeltje 
een EMK opqewekt. Door de kortslui
ting qaat een stroom vloeien die een 
maqnetisch veld in de iuchtsoleet doet 
ontstaan tegenqesteld dit. afkomstig 
van de permanente magneet. De co
nus wordt dus, in zijn neiqing om uit 
te trillen sterk geremd, m.a.w. de co
nus neemt ziin oorspronkelijke rust
stand in zonder uit te trillen in zijn 
resonantie-freauentie.
(D t is slechts gedeeltelijk waar de 
conus heeft steeds een bepaalde mas
sa en heeft dus een bepaalde tijd no
dig om een bev/eginq uit te voeren. 
Een vergelijkende proef kan men ne
men door een platte stalen veer ste- 
viq vast te houden in een tang; deze 
veer spannen met een vinger en dan 
los laten. De veer zal uittrillen. Daarna 
doet men hetzelfde onder water, de

Hoe groter dus dit getal, hoe meer 
de luidspreker gedempt zal worden, 
en dus hoe minder deze gelegenheid 
zal krijgen uit te trillen in z;jn eigen 
resonantie-freauentie.
(Denk in dit verband eens aan wat we 
noemen kastresonantie. kastklank, 
boern-boem-geluid; dit treedt vooral 
naar voien bii spraak. Om deze re
den werden toestellen enkele jaren 
geleden, veelal uitaevoerd met een 
spraak-muziekschakelaar}.
Door spannings-tegenkoppeling te- 
reikt men nu twee dinaen. ten 1e: ver
mindering der vervorminq, ten 2e: ver- 
laginq van de Ri van de eindtrap.
Om deze Ri echter te verlaaen tct een 
zeer grote kans oo onstabiliteit zou

Kraakdemoer
Bij versterkers van eniq vermogen 
heeft men gauw last van schakelsto- 
ten (het inschakelen van de PU-motor, 
het veranderen van golflengte op de 
ontvanger, het in- of uitschakelen van 
andere apparatuur; b.v. een band
apparaat enz.}.
Deze kunnen zeer erg zijn vooral bij 
zeer goede versterkers, zo, dat het 
defect raken van \Juidsorekers, eind- 
buizen en uitgangstransformator met 
denkbeeldia is. Deze laatsten v/orden 
gewoonlijk beveiliqd door parallel aan 
de primaire, een roosterkring, of/en 
neonlampen te schakelen.
Een betere methode bestaat hierin, 
dat we een kraakdemoer aanbrengen. 
Dit is niets anders dan ergens een 
sterke tegenkoppeling aan te brengen 
uitsluitend voor de zeer laae frequen
ties.
Dit is bovendien ook een zeer elfec- 
tief middel om het aerommel van een 
PU, waarvan de motor niet al te tril- 
lingsvrij draait, te verzwakken.
Een verder voordeel is dat de luid
spreker deze signalen niet meer tce- 
gevoerd krijgt. Daar juist bij deze 
uiterst lage frequenties de conus de 
grootste beweging maakt, ontstaan 
juist hierdoor, de grootste vervormin
gen. Het belangrijkste resultaat is ech
ter wel dat een eventuele onstabili
teit in de lage frequenties (genere
ren op 1 è 2 Hz b.v. of z.g. motor 
boatinq) met zekerheid vermeden 
wordt.
We kunnen deze tegenkoppeling aan
brengen op verschillende manieren, 
waarvan er twee worden getoond in 
de figuren 4 en 10. Deze laatste is wel 
de meest eenvoudige. Het rooster 
van de fase-omkeerbuis ECC83 dat 
geen signaal ontvangt (kathodesturing) 
wordt normaal via een grote conden-
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sator qeaard; door deze echter te 
klein te nemen (b.v. 1000 è 2000 pF) 
ontstaat een teqenkoppelinq die toe
neemt met de dalende frequentie (zie 
fiq. 10).
In fiq. 4 wordt deze verkreqen door 
aan hetzelfde rooster een siqnaal toe 
te voeren uit de eindtraD via de span- 
ninqsdeler 1 MQ en 100 kQ en de con
densator 0.2 «F. Deze condensatoren 
moeten een zéér orote isolatieweer- 
stand bezitten O 100 MQ). Indien men 
1000 è 2000 pF qebruikt, volstaat een 
type van b.v. 800 V werksDanning of, 
3000 V proefspanninq. Grotere capa
citeiten moeten de z.o. olie-conden- 
satoren ziin zoals men b.v. gebruikt 
als fase-corrector bii ballasten voor 
fluorescentielamoen. Beide systemen 
verzwakken 50 Hz slechts 10 pet, terwijl 
20 Hz reeds op de helft (in spanning) 
is gezakt

(Bij afwijkende aanpassinq werd nog 
17,5W verkreqen bii 600 Q en 1600Q).

Brom en ruis
De bromspanninq hanqt er in zeer 
qrote mate vanaf of de beide hoog- 
spanninqen op de voedinqstransfor- 
mator qoed verbonden ziin. Bij sterk 
brommen moet men één dezer wikke
lingen ompolen. Wat noq overblijft 
Iaat zich bijna op niets brengen door 
een van beide afvlakweerstanden 
(470 Q in fiq. 4 en 10) reqelbaar te 
nemen. b.v. een vaste weerstand van 
300 è 400 Q en een reqelbare van b.v. 
250 Q
Men qebruike hiervoor een z.g. brom- 
potentiometer. De buis hanqt voor hei 
overqrote deel af van de eerste tri- 
6de en ziin schakelelemerrten. dus ook 
van de teqenkoppelinqsweerstandcn 
naar deze buis. Daarom wordt aange
raden hiervoor ruisarme weerstanden 
te gebruiken (cracked carbon resis- 
torsj. Zijn deze niet verkrijqbaar, dan 
qebruike men voldoend qrote b.v. van 
het 2 W tvoe.
Het qaat hier dus speciaal om deze 
van 1 M£2 — 220 — 3.3 en lOOkQ, ' 
gemerkt S in fiq. 10.
Kwaliteitsversterkers worden bijna uit
sluitend qebruikt in de huiskamer; om 
deze reden moet het brom- en ruis
niveau zeer laag ligqen en dient op- 
geqeven te worden voor slechts 1 W 
uitqanq. Hiervoor bekwam ik -57dB.
Dit is net hoorbaar in een stille huis
kamer op onq. 50 cm van de luidspre
kers.

Figuur 10
LAMPEN EN GELIDKRlCHTERS: 2 x ECC83 
2 x EL34. 2 x E250 C120
ANODESPANNING: 2 X 270 V 
GEVOELIGHEID: 0.3 V 
UITGANGS-IMPEDANTIE: 900 Q
FREQUENTIEBEREIK: (qemeten op de 
secundaire met uitqeschakelde kraak- 
demper).
Vlak van 20 Hz—10 kHz 
-0,65 dB bii
INTERMODULATIEVERVORMING: 7000 Hz 
en 50 Hz.
Bij 1 W uitgang 
bij 10 W uitqanq 
bij 20 W uitqanq
UITGANGSENERGIE: 
weerstand 15 Q)
30 Hz 
50 Hz 
1 kHz 
10 kHz 
16 kHz
DEMPINGSFACTOR: >30 voor 50— 
7000 Hz langzaam dalend tot 20 bij 
15 kHz.
(De uitganqsenerqie bii afwijkende be
lasting werd niet qemeten. maar zal 
vermoedelijk nog gunstiger zijn dan 
bij fiq. 4).

16 kHz

<0.2 pet 
0.9 pet 
1.5 pet

De frequontle-karakterlstlek en de 
vervorming 
figuur 4

(qemeten op

18 W 
19.3 W

20 W
19 W 

17.5 W

LAMPEN EN GELIIKRICHTERS: ECC83, 
2 x E.L34. 2 x E250 C120 
ANODESPANNING: 2 x 270 V. 
GEVOELIGHEID: 2 V 
UITGANGSIMPEDANTIE: 900 Q 
FREQUENTIEBEREIK: op de primaire ge
meten en bii uitschakelinq van de 
kraakdemoer: 
vlak van 20 Hz—50 kHz 

-1,5 dB bii 100 kHz 
-6 dB bii 200 kHz 

INTERMODULATIE-VERVORMING:
(bij max. uitsturinq)
3000 en 50 Hz = 1.3 oct 
7000 en 50 Hz = 2 pet
UITGANGSENERGIE: (qemeten op
weerstand 15 Q)
30 Hz 16W 
50 Hz 20 W

De lulsteroroef
Trots al onze theorieën en metingen 
blijft <de qehoorproef noq steeds door
slaggevend. Bii het afsoelen van een 
zeer goede geluidsband is het eerste 
wat men bemerkt de afweziqheid van 
kast-resonanties bii verschillende mer
ken luidsprekers.
Dit zal wel te danken ziin aan de

Volledig schema van de symmetrische 
PPP hoofdverstevker

1 kHz 20.6 W 
20 kHz 16W
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zeer grote dempingsfactor verkregen 
door sterke teqenkoppeling en de 
kraakdemper.
Als qevola hiervan is het opvallend, 
hoe aoed men verschillende toonhoog
ten in de laqe freauenties kan on
derscheiden. deze ontaarden n.l. niet 
meer in een kastklank. Opvallend wa
ren eveneens de zichtbare bewegin
gen van de conus, die waren veel klei
ner dan men qewoonliik ziet; bij een 
bandopname van een electrisch orgel 
echter maakte de conus veel grote 
bewegingen. Dit is logisch, als men 
bedenkt, dat het aeluid van het orgel 
via luidsprekers wordt weergegeven 
en maken deze arote conusbewegin
gen, dan neemt de microfoon deze 
op. Bij het teruqspelen komen deze 
conusbeweginqen dan weer te voor
schijn.

Een ultvoerinq met 2 x EL84
Om de schakelinq van fiq. 4 of 10 uit 
te voeren, is er met deze buizen geen 
enkele wijziqinq aan te brengen; be
halve een andere uitqangstransforma- 
tor die aanpassinq qeven moet aan 
1400 Q.
De uitganqsenerqie bedraagt 13 è 
14 watt bij een plaatsoanning van 
slechts ± 270 V. Dus gunstiger dan bij 
de gewone SPP schakelinq. Zoals hier
boven (een nieuw PPP principe) reeds 
gezeqd, is dit te danken aan de bete
re uitqanqstransformator en aan het 
feit dat deze qeen gelijkspanning 
voert waardoor er dus qeen span- 
ninqsval optreedt voor de olaatspan- 
ning. Bovendien soeelt de Ri van de 
voedinq ook een rol. hoe kleiner hoe 
minder spanninosval er zal optreden 
bij qrotere stroomafname (dus bij 
signaal).

Ook de buizen behoefden niet uitge
zócht te worden; de eindbuizen wer
den zelfs bij wijze van proef, van 
plaats verwisseld. De oemeten I. M-ver- 
vorminq bleek steeds tussen 1,5 en 
2,5 pet te liqqen bij max. vermogen. 
Dit geeft dus een zeer grote zeker
heid dat bij veranderen van buizen oe 
vervorming binnen zeer nauwe gren
zen blijft.

De transformatoren
Bij gebruik in een huiskamer bleek, 
dat zelfs ruim berekende maar niet ge- 
impreqneerde transformatoren te 
veel mechanische brom veroorzaak- • 
ten. Het bleek noodzakeliik. deze on
der grote druk te impreqneren en 
daarna enige uren in een oven te 
bakken zodat alles, iizer en wind;ngen 
tot een steviq qeheel, werd.
Ingieten van een niet eerst qeimpreg- 
neerde transformator in een of onder 
mooi uitziend doosje qeeft geen vol
doening. De transformator bromt even 
lustiq en de warmtefactor wordt zeer 
slecht. Daarom heeft het merk Cartran 
er de voorkeur aanqeqeven deze in 
de handel te brengen in open uitvoe
ring, als type „Constructeur".
Ook de uitqanqstransformator werd cp 
dezelfde manier geïmpregneerd om . 
„meezinqen" te voorkomen. Deze 
draagt als tvDe no. TSPP 1000/15 D, 
de voedinqstransformator is type 
ATASS 200B. Deze is zo gewikkeld, dat 
de beide hooqspanninqswikkelinger., 
die immers niet qeaard zijn, ong. de
zelfde caoaciteit hebben tegenover 
de kern en de primaire, dit om brom 
te voorkomen

60
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Fig. 11. Doorsnede uitgangstransfor- 
mator

BEGIN
o Andere onderdelen

De electrolvtische condensatoren zijn 
van het courante type, n.l. 2 x 50 ji*F 
350/385 V. De twee electrolytische 
condensatoren 250 uF werden speci
aal voor deze versteker gefabriceerd 
door de Zwitserse fabriek ..Fribourg", 
deze zijn voor een bedriifsspanning 
van 50 V.
Naar ons weten zijn derqelijke Cs 
ook van TCC in de handel. terwijl de 
amateur door oarallelschakelen er eek 
wel raad mee weet.
De seleenqelijkrichters ziin Siemens 
030. Alle weerstanden z'in Erie waar
van 4 stuks ruisarme. De oap'ercon- 
densatoren zijn van Philips.

650 wdg 0.35 p8 A
o

T'o

§ B119 wdg l.O

8 -A-

C47 wdg. 1.0

15 A.8o10490 wdg. 0.35

EINDE

Fig. 12. Wlkkelgegevens voor de uit- 
gangstransformator met 2 x E134. De 
wikkelingen A t/m D ziin met dezelfde 
letters benoemd als die in fig. 11. In- 
d.en men 2 x EL84 toepast. worden 
echtereenvolgens gewikkeld: 
wdg 0,3 mm, B 119 wdq C,9 nun C 41 
wdg 0,9 mm en D 600 wdq 0,3 mm.
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Auto equllibrerend (zelf ontstekend)
Bij een proeffabricaoe van 20 van der
gelijke PPP versterkers bleek, dat alle 
weerstanden behalve de twee katho- 
deweerstanden (270 Q ± 5 pet 3 W) 
een ruime tolerantie mooen hebben 
namelijk ong 20 oct.

A 700

R. I de Cneudt

G. A. BRIGGS kocht en in 1933 siicntte hij zijn fa
briek. Hij was toen 43 iaar.
Het eerste iaar kostte deze fabriek 
hem bijna al zijn geld en hij draaide 
4 jaar met verlies. Toen begon het lo
nend te worden en het ging steeds 
beter. Toen hij 56 jaar was, schreet 
hij zijn eerste boek. Hij bezocht n.l. 
een winkel in Londen, waar kwam een 
klant binnen die om een boekje over 
luidsprekers vroeg. Het oestono niet. 
Mr. Webb zei toen,, Waarom schrijft 
U dat niet?" Briggs antwoordde „Hoe
veel ga je er van verkopen, vijf of 
zes?" Webb zei „Een half gros, maar 
het mag niet duurder zijn dan 3,5 
shilling". De papierprijzen en toewij
zingen waren echter de oorzaak, dat 
het 5 shilling werd, maar Webb ver
kocht zijn half gros en de totale hoe
veelheid is nu reeds meer dan 37000 
stuks. Ook in de Ver. Staten werden 
zijn boekjes gevreten!

Briggs maakt 300 luidsprekers per 
week, geen stuk meer, want hij en 
zijn chef Mr. Broadlev testen iedere 
speaker in een kast. Zou hij er meer 
maken, dan zou dat niet meer kunnen 
en dat riskeert Briggs niet. Zelfs de 
Engelse PTT moet wachten en de „op
laag" is steeds uitverkocht.
Zijn hobby van nu

Mr. G. A. Briggs, de bekende schrij
ver op het gebied van de geluidsre- 
productie, v/as oorspronkelijk in de 
textielfabricage. Hij begon daarin op 
15 jarige leeftijd. Maar hij had op de 
verkeerde kaart gezet, want de tex
tielmarkt werd slechter en slechter. 
Hij speelde in zijn vrije tijd met piano's 
en muziekweergave. en in 1920 begon 
hij reeds een verzameling van die ou
derwetse qramofoons aan te leggen 
en te experimenteren met hoorns.
In 1930 kocht hij voor 7 shillings en 
6 pence per stuk een arieta! Duitse 
luidsprekers in Londen en vertelde op 
zekere dag aan zijn vrouw, dat hij ze 
wel zou kunnen veroereren. Dat ging 
inderdaad, hij maakte zelf zijn conus
sen en wikkelde de spreekspoelen 
met de hand. Wat hij maakte werd ver-

tuinieren!!!! 
D. Wigman

Eenvoudige

VERSTERKERS

kunt U bouwen un

de hind vin dit
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in het alqemeen worden voor de ver- 
lichtingstypen normale „electrische" 
bailons en fittinqen qebruikt. terwijl de 
electrische soorten ballons en fittin
qen hebben zoals die ook voor radio
buizen v/orden toegepast. 
Verlichtinqstypen ziin verkrijgbaar 
tussen 1/25 en 3 watts en worden met 
schroef,. (Edison) of baionetfittingen 
(Swen) qeleverc', hetzij mignon-, 
dwerq-, of normale tvoe. De electri
sche typen worden aanqeqeven op 
basis van' de stroom, die tussen ± 2 
en '*0 mA varieert.
Buisjes voor verlichtinqsdoeleinden — 
dat zijn de typen, die o.a. als sig- 
naallampjes bekend ziin — hebben in 
practisch alle oevallen een ingebouw
de weerstand voor de stroombegren- 
zing, tenzij vermeld wordt, dat deze 
is weqqelaten. Men moet er dan aan 
d’enken. dat die laatste soorten uit
wendig van een serieweerstand moe
ten worden voorzien.

ten van de meest bruikbare onder
delen in onze electronica is het neon- 
buisje. U kent ze wel. die oranje lich
tende pitjes! Een beetje geheimzinnig 
licht!
Een der redenen voor ziin bruikbaar
heid is het feit. dat het een schakel 
vormt tussen electrische en zichtbare 
verschijnselen: een en ander is ge
legen in de electrische karakteristiek 
der glim-ontlading.
Zo een neonpitie heeft twee electro- 
den die door een kleine ooening van 
elkander zijn qescheiden en omgeven 
door een gas van lage druk. Dit gas 
is meestal Neon, hoewel het in enkele 
gevallen Arqon kan ziin of een meng
sel van dezen met andere zeldzame 
qassen.
Wordt een spanning van voldoende 
grootte aan de electroden gelegd, 
dan „ioniseert" het qas en vloeit er 
een stroom door het buisie. Dit gaat 
vergezeld van een zichtbare ontlading 
die er uitziet als een zacht gloeien 
dat een deel of alleen van de nega
tieve electrode of kathode omringt. 
De verhouding tussen, spanning en 
stroom in het buisje volgt niet de 
Wet van Ohm
Inplaats daarvan is. binnen zekere 
grenzen, de spanning over het buis
je practisch onafhankelijk van de 
stroom. Een voorbeeld van deze ver
houding vindt U in fig. 1.
Er vindt geen ontladjnq plaats vóór 
de spanninq een bepaalde critische 
waarde heeft bereikt, die de ont-

steekspapnmq wordt qenoemd. Is de 
ontlading eenmaal beqonnen. dan zakt 
de spanning aan het buisie tot de 
werkwaarde. Terwijl de stroom door 
het buisie toeneemt, stijgt de span
ning een beetje totdat de ontlading 
van „glimmen" overgaat in een boog 
Op dit ogenblik stijgt de spanning 
aanmerkelijk. Daar echter de boog- 
ontladinq de electroden kan bescha
digen worden de buisies hieraan nooit 
blootqesteld. Als de stroom door het 
buisje verlaagd wordt, zakt de span
ning beneden de werkspanning en bij 
een bepaalde critische waarde zal het 
glimlicht verdwijnen. Deze waarde 
wordt de „doofspanninq" van het 
buisje genoemd
Tengevolge van de niet lineaire span- 
ninq-stroom karakteristiek moet het 
buisie vanuit een bron worden ge
voed. waarvan de stroom kan worden 
begrensd teneinde een te hoge stroom 
te voorkomen.
De eenvoudigste begrenzing is een 
serie-weerstand. Bovendien moet het 
buisje altijd gevoed worden door een 
bron die een hoqere spanning heeft 
dan de ontsteekspanning. De kleur van 
het licht hangt af van de aard van het 
qas en de stroom. Bii Neon is dtt 
roodachtig-oranje, dat geler wordt 
naarmate de stroom toeneemt.
De kleur wordt tot’op zekere hoogte 
ook noq door de freouentie van de 
stroombron beoaald en wordt roder 
naarmate de frequentie hoger is.
Bij Arqon is het zwak blauw-violet, 
terwijl daarbij een vrij qrote portie 
ultraviolette stralinq plaatsvindt. Maar 
behoudens de laaqsten, worden vrij
wel alle ultra-violette frequenties door 
het glas van de buis tegengehouden.

Schakelingen
F.en van de voornaamste toepassingen 
van de qlimbuis is een gevolg van de 
naar verhoudinq constante soannings- 
afval.
De buisjes zijn dus bii uitstek geschikt 
om een spanning, onafhankelijk van de 
belastinqsvariaties. relatief constant 
te houden, binnen zekere qrenzen al
thans. Dit soort reqelinq wordt nor
maal qebruikt voor gelijkspanning, 
maar kan, zij het met enige concessies 
aan de qolfvorm van de wisselspan
ning, ook voor deze worden toege- 
oast.
In flg. 2 laten we U een Daar typische 
schakelingen zien, samen met gege
vens over stromen en spanningen, voor 
de keuze van de serieweerstand. Bij 
het toepassen van deze schakeling 
moet men er wel aan denken, dat de 
variatie in de belastinqsstroom niet t e 
groet moet zijn, want indien de be- 
lastingsstroom' te groot wordt, komt 
door de spanninqsafval in de serie
weerstand de spanning aan het buis
je onder de ontsteekspanning en 
wordt de ontlading ongedaan gemaakt 
doordat het buisie dooft. Is de belas-
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Verkrijgbare soorten.

Twee algemene soorten glim- 
buisjes ziin tegenwoordig 
verkriiqbaar. Een soort dient 
in hoofdzaak voor verlichting 
en d.e andere speciaal voor 
electrische toepassingen met 
inbegrip van spanningsrege- 
ling. De beide soorten zijn 
electrisch , gelijk, ofschoon 
het verlichtinqstype grotere 
onderlinge verschillen in de 
karakteristiek vertoont.
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Ejn moet groter zijn dan d« 
ontsteekspanning van de buis
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Fig: 1

Karakteristiek van de neonbuls. Ont
steek- en doofspanning kunnen vrij 
veel variatie te zien geven voor bui

zen van gelijke typen.

Fig: 2

Basisschakeling voor het regelen van 
gelijk- en wisselspanningen met be

hulp van glimbuizen
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R mogelijkheden zlln: het is o.o. moge
lijk, door voorzichtiqe instelling, een 
enkel glimbuisje parallel aan iedere 
radiobuis te schakelen.
De zaak zou dan zo inqesteld kunnen 
worden dat het buisie niet gloeit als 
de buis qeen stroom neemt, normaal 
gloeit als alles o.k. is. en een helder 
licht vertoont als de buis teveel stroom 
neemt. Er liqt voor de toepassingen 
nog een enorm terrein braak.

__ De spanningsdeler in fiq. 3a is ver-
T^sp kregen door het qebruik van glimbuis- 

ies in serie. Met oeschikbare typen 
zijn spanningsstapperv van 50 tot 2000 

__o volt bereikbaar. Er dient te worden ge
zorgd bij een eventueel ontwerp dat 
de stroom door de bovenste buis bin
nen de voor die buis qestelde perken 
blijft. De eisen voor deze buis zijn ge
lijk aan die, qesteld voor de schake
ling in fiq. 2.
De karakteristieken van de glimbuis 
maken deze ook bruikbaar voor het 
verzorgen van neqatieve roosterspan- 
ning uit de kathode van een radio
buis. (Fiq. 3b).
De eniqe restrictie is dat de minimum 
roosterspanninq tenminste -60 volt zal 
worden.
Een zeer bruikbare schakeling kan 
worden qeconstrueerd met een paar 
glimbuisjes en een paar weerstanden, 
volgens fiq. 3c. De schakeling werkt 
als „discriminator" (letterlijk onder- 
scheidmaker), die qeen output geeft 
van een bepaalde aangelegde span- 
ninq als deze onder een bepaalde 
waarde zakt en een positieve output 
als die spanning boven een bepaalde 
waarde komt.
De inputspanninq voor nul-output is ge
lijk aan de som van de spannings- 
afvallen over de twee buisjes en de
ze kan dus variëren van 100V minimum 
tot verscheidene honderden volts of 
meer, indien meerdere buisjes in se
rie worden qebruikt in elke tak.
De qlimbuis kan eveneens worden ge
bruikt om plaat- en roosterkringen van 
buizen in een versterker te koppelen 
(zie fiq. 4), waarbij dan de koppel- 
condensator vervalt. Met 'deze toe- 
passinq kan de versterking bijna gelijk 
zijn aan die van versterkers met con- 
densatorkoppeling. Dit systeem wordt 
vaak toegepast in gelijkspannings- 
versterkers.
Neon qlimbuisies worden algemeen 
gebruikt als signaallampjes, omdat het 
licht qoed zichtbaar is en ze weinig 
vermogen vragen, terwijl ze niet warm 
worden. Typen met inqebouwde serie- 
weerstand kunnen zonder meer op 
110- of 200-volts-netten worden ge
bruikt, net als de qewone lichtlampen. 
De andere tvoen hebben een uitwen
dige serieweerstand nodig voor ge
bruik op het lichtnet, doch niet in an
dere schakelinqen. De kleine 1/25 watt 
buisies worden zeer ruim toegepast in 
binaire- en decade tellers om de som 
aan het eind van de tellingcyclus aan 
te geven. In de literatuur zal men 
die toepassingen herhaaldelijk tegen
komen.
Soms kan het zijn, dat men liever een 
onderbroken flits ziet inplaats van een 
voortdurend qiimmen. Dit kan worden 
bereikt door een kleine capaciteit 
aan het buisie parallel te schakelen. 
Een speciale toepassing van gilmbuis- 
indicators is het aanwiizen van defec
te onderdelen in apparaten. Vaak wor
den kleine glimlampies paralllel ge
schakeld aan zekerinqen om aan te 
geven dat ze open zlln. Deze toepas
sing kan veel tijd sparen. Nog andere
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Ü. Speciale buizen
Er zijn in het verleden diverse buisjes 
gemaakt die lanqzamerhand allemaal 
weer ziin verdwenen door verbeterin
gen in de techniek. Een zeer bekende 
uitvoerinq bestaat echter nog steeds 
en wel de „Stabilovolt".
Dit is een spanningsregulator-span- 
ninqsdeler-buis; een multi-electroden 
type, dat zo is ontworpen dat circa 
60 volt spanninqsafval optreedt tussen 
elk stel naast elkaar liggende elec- 
troden. Zo een buis vervangt de ge
bruikelijke spanninqsdeler die uit 
weerstanden bestaat en houdt tevens 
alle spanninqen constant. Een ander, 
niet meer verkrijgbaar type, werd ge
bruikt als afstemindicator in vele oude 
radio-apparaten. In dit buisje was één 
electrode extra lang gemaakt. Grote
re stroom had tot qevolq dat de licht- 
zuil als het ware lanqs die lange 
electrode omhoog kroop, waarmede 
een zichbare aanwijzing ontstond 
betreffende qrootte van de stroom en 
dus van de relatieve signaalsterkte. 
Dit zelfde buisie werd ook wel ge
bruikt in een primitieve oscilloscoop, 
waarbij de tiidbasis werd gevormd 
door een draaiende spiegel. Dit sy
steem werd natuurlijk verdrongen door 
de electronenstraal-oscilloqraaf.
Ook in fotoflitsapparatuur worden spe
ciale typen neonbuizen gebruikt. De
ze buizen zijn inqericht om zeer gro
te piek-stromen te verwerken en een 
zeer hoqe licht-intensiteit te leveren. 
Fotografisch gezien zijn deze exem
plaren goed . te qebruiken door de 
zeer korte tijdsduur van de flits. Het 
Araon-buisje, dat een kleine hoeveel
heid licht in de buurt van het ultra
violet geeft, kent ook speciale toe
passingen.
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A Neonspannlngsdeler.

B Neonbuis als kathodeweerstand 
voor negatieve roosterspanning.

C Spannings-discriminator-schakeling

tingsstroom echter te gering, dan be
staat er gevaar voor boogontlading 
en dus beschadiging van het buisje. 
Bij gebruik als regulator zijn er, van 
buis tot buis, vrij grote verschillen in 
de uitgangsspanninq. De uitgangsspan- 
ninq wordt ook beïnvloed door de 
qebruiksaard die reeds met het buisje 
heeft plaatsgevonden, van verlichting 
van buiten af, werkstroom, tempera
tuur en leeftijd. Daarom maq men van 
zulk een gasqevuld buisje geen grote
re nauwkeurigheid dan 5 pet verwach
ten. Er is één uitzondering, n.l. de 
Amerikaanse buis tyoe 5651, waarvan 
de stabiliserende werking op ong. 0,1 
pet v/ordt aanqegeven.
Deze stabiliteit wordt echter alleen 
bereikt als de stroom door de buis 
constant is en daarvoor zijn speciale 
schakelinqen ontwikkeld.
De glimbuis wisselsoanningsregulator 
v/ordt niet zo veelvuldiq toegepast, 
en v/el in de eerste plaats, omdat er 
niet veel vermogen kan worden ver
werkt en vanweqe de slechte golf- 
vorm. Deze toepassinq is dus alleen 
bruikbaar als de kwestie constante 
spanning veel belanqrijker is dan de 
overiqejactoren.
Deze reaulator dient uit twee buizen 
te bestaan, die „ruq aan rug" zijn ge
schakeld. indien de anodes en katho
des niet dezelfde afmetinqen hebben. 
Sommige qlimbuisies hebben symme
trische electroden en zo een buisje 
kan dan alléén als regulator voor wis
selspanningen worden qebruikt.
Daar de glimbuis veel weg heeft van 
een weerstand, kan zulk een pitje de 
v/eerstand vaak vervanqen. In fig. 3 
ziet U enkele van deze toepassingen.
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Neonbuis koppeling voor If- en gelijk- 

spanningsversterkers
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ft A glimbuls-relaxatie-osdllator

B afleiding van de zaagtand golfvorm

C dubbele outout-oscillator waarme
de pyramlde-qclven en synchronl- 
satie-lmpulsen kunnen worden ver
kregen.

D schakeling voor quasl-vierkant 
golven.
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Si Een ervan is bii het afdrukken van fo
to's, waarbij een aantal argonbuisjes 
in een raam wordt qezet onder een 
contact-afdrukapparaat. Het wordt dan 
zo ingericht, dat ze gemakkelijk in- 
en uit te schakelen zlin voor een 
procédé, dat in de Ver. Staten „dod- 
ging" wordt genoemd en waarvan ons 
als niet-fotografen geen verdere de
tails bekend zijn.
De ultraviolette stralinq van argon
buisjes wordt ook qebruikt om fluor- 
escentieverschiinselen in te leiden bij 
monsters mineralen.
De verschillende eiqenschappen van 
het neonpitie die het tot zo'n uitste
kend1 onderdeel van een schakeling 
maken, zijn ook oorzaak dat het een 
prima onderdeel is voor beproevings- 
inrichtingen. Eniqe voorbeelden ziet U 
afgebeeld in de fiquren 5 en 6. 
Aagesloten volgens fig. 5b, kunt U 
het neonbuisje prachtlq als generator 
gebruiken. Om U dit te verklaren, het 
volgende:
Via de weerstand R wordt de conden
sator C opqeladen, waarvoor een be
paalde tijdsduur nodig is, die afhan
kelijk is van de verhouding in waarde 
tussen weerstand en de condensator. 
Dit is de R-C-tijd. Als de spanning aan 
de condensator een waarde heeft be
reikt die gelijk is aan de ontsteek- 
spanning „slaat" het buisje „door" en- 
wordt de condensator ontladen. Op dit
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T A eenvoudige schulfvoltmeter
B neonbuis uitgangs-lndicator; de 

transformator brengt de spanning 
van de spreekSDoel omhoog tot de 
ontsteekspanning van het buisje.

C gecombineerde caDaciteits- en lek 
meter.

D kringbeproever
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ogenblik zakt de spanning in uiterst 
korte tijd tot de doofwaarde van het 
buisje, om daarna opnieuw te stijgen, 
wa.arna dit spelletje zich herhaalt. De 
aldus ontstane trilling heeft de vorm 
van een zaaqtand en zo'n spanning 
heet „relaxatie-spanning". Zij is bruik
baar voor een tijdbasis van een oscil- 
loscoop als de eisen, die men aan de 
zuiverheid van de zaagtandvorm stelt, 
niet te hoog zijn.
Want. de laadcurve van een conden
sator verloopt exponentieel en zo dus 
óók de zijde van de trilling, die van 
de doof- naar de ontsteekspanning 
loopt. Maar voor eerste proeven is 
dit lanq niet qek.
Het is natuurlijk duidelijk, dat dit zich 
telkens herhalen van dit spelletje in 
een bepaald rhitme. een bepaalde 
frequentie dus, gebeurt. Deze frequ
entie wordt bepaald door de grootte 
van de weerstand enerzijds en van de 
condensator anderzijds. Echter doet 
ook de karakteristiek van het buisje 
er nog iets aan toe. alsmede de span
ning. Deze laatste valt echter in de 
formule te verdisconteren.
De zaagtand-outout kan echter veran
derd worden door toevoeging van 
extra onderdelen. Met de schakeling 
volgens afb. 5c kan men b.v. een pyra- 
midevormige trilling aan de top ver
krijgen, terwijl nog een synchronisa- 
tie-impuls van de andere zijde van 
het buisje kan worden verkregen. 
Voorts kunt U, volqens de schakeling 
van fiq. 5d, een guasi-rechthoektrilling

verkrijgen, onder voorbehoud echter 
van de vorm van het aanstijgende 
golffront. Zo zijn er nog allerlei foef
jes te bedenken.
Maar wist U. dat zo een buisje ook 
noq als voltmeter kan worden ge
bruikt? De ootentiometer wordt (zie 
fig. 6a) zo afgeregeld', dat het buisje 
juist niet meer qloeit. De pot.meter 
kan worden voorzien van een geijkte 
schaal, waarop de vermenigvuldigings
factor wordt aangetekend, waarmede 
de doofspanninq van het buisje moet 
worden vermenigvuldigd om de on
bekende spanning aan te geven.
Deze schakelinq heeft een redelijke 
nauwkeurigheid en is bijna net zo 
goed als een zakvoltmeter. Zij kan 
worden gebruikt voor een gebied tus
sen 50—500 volt gelijk- of wisselspan
ning, terwijl de schakeling tevens kan 
worden gerbuikt om de polariteit aan 
te geven omdat bij gelijkspanning al
léén de negatieve electrode zal gloei
en. Op wisselspanningen gloeien de 
beide electroden. Dezelfde schakeling 
kan worden qebruikt als outputmeter 
voor het afreqelen van radio-toestel- 
len. Bij deze toepassing wordt de 
potentiometer zo gezet dat er een 
beetje gloed te zien is, die dan moet 
toenemen of afnemen naar verhouding 
tot de afregelwerkzaamheden.
Als men deze schakelinq over de luid- 
sprekerklemmen wil gebruiken (fig. 
6b) moet men een transformator ge
bruiken om de spanninq op de juiste 
waarde te krijgen; deze spanning dient

boven de ontsteekspanning te liggen. 
De glimbuis wordt ook gebruikt om 
hoogfrequente spanningen aan te to
nen. Als het hooqfrequente veld sterk 
genoeq is, is het niet eens nodig dat 
er een doorverbinding door het buisje 
is. Het kan zo woraen gebruikt om 
het vermoqen in een antenne aan te 
geven; voor het aantonen van „staan
de golven" op een voedingslijn van 
een zendantenne.
Een andere gebruiksmogelijkheid is: 
het aantonen van juiste neutralisering, 
door het neonbuisie te koppelen met 
de uitganqskrinq van de te neutrali- 
zeren trap, waarbij de hoogspanning 
dient te worden onderbroken en de 
neutralizerinqscondensator op mini
maal gloeien wordt afqeregeld.
Indien aangesloten zoals aangegeven 
in fiq. 6b met de schakelaar in stand 
C is de qlimbuis een uitstekende capa- 
citeits-controleur. De waarde van de 
capaciteit kan worden vastgestela 
door het aantal flikkeringen per se
conde op te tellen. Staat de schake
laar op L dan wordt de lekweerstand 
aanqeqeven.
Tenslotte kan men zo een buisje, voor
zien van een paar uitwendige weer
standen, uitstekend gebruiken als 
een universele controle (fig. 6d).
Met een beetje ondervinding is het 
mogelijk om de spanning redelijk 
juist te schatten, polariteit vast te 
stellen en te zien of men met gelijk- 
dan wel wisselspanning te maken 
heeft.

I

ding naar de luisteraar gaat naar 2 
telefoonhelften, die ieder met één der 
kanalen zijn verbonden. Maar zodra 
er echte luidsprekers aan te pas ko
men heet het Stereoohonie.
Voort blijkt ook in de Ver. Staten bij 
zeer veel HiFi-enthousiasten de me
ning te hebben postgevat, dat ruis en 
dergelijke op werkelijke HiFi duidt. 
Er blijkt tevens een nieuwe stylusmaat 
voor het voetlicht te zijn verschenen: 
n.l. de half-mil (0,0005 ) Stylus. Dit din
getje heeft dus een ountradius van 
0,0005" of 12,52 mu.
Er is nu een debat aan de gang over 
de maten van de groeven, in verband 
met deze nieuwe saffieren en diaman
ten. De demonstraties met deze Sty
lus klonken goed. Er is natuurlijk meer 
druk op de qroefwanden, zodat de 
naalddruk opnieuw verlaagd dient te 
worden. Het gaat nu om de vraag, of 
deze nieuwe maat-stylus algemeen zal 
worden geaccepteerd.

Audio”-TentoonsteIlingen
Er zijn kortelings in New York en Chi- 
cago z.g. „Audio Fairs" gehouden, 
zuivere „laaqfrequent" tentoonstellin
gen dus. Ook daar is het weer krach
tig toegeqaan.
Men moest uit zelfverdediging weer 
brullen, dat de stukken er af vlogen. 
Die standhouders, die bereid bleken, 
de muzikale schuur bij het zachte wal
letje te houden, bekochten dit al spoe- 
diq met overlast door minder welwil
lende buren en door vermindering van 
de bezoekers.
Een der meest interessante onderdelen 
van de show was een historisch ge
deelte, genaamd „Phonorama', waar 
noq een oude acoustische „Edison" 
gramofoon stond te draaien, die een 
goed deel van de publieke interesse 
absorbeerde.
Er bestaat een geqrond vermoeden, 
dat het publiek, het enorme lawaai 
beu. zich naar dit deel van de show 
teruatrok.
Er stonden 87 machines uit de jaren 
1889—1906. v/aarvan er 35 afkomstig 
waren uit de collectie van Oliver Read 
hoofdredacteur van „Radio and Tele- 
vision News".

Het hier geproduceerde geluid was 
natuurlijk slechts zwak volqens onze 
tegenwoordige begrippen.
Er was ook *een oorverdovend lawaai. 
Hoorde U ooit 120 watt l.f. uit een 
kleine trom, dat uw maag deed tollen? 
Dat is een ervaring!!
Veel erger noq dan om in die kleine
trom te moeten zitten..............
Hoe men een spreekspoel kan ver
vaardigen die dit vermoqen kan ver
werken zonder uit elkaar te worden 
getrokken, valt moeilijk te begrijpen, 
maar het schijnt nochtans mogelijk. 
De vraag is, hoelanq een normale 
huiskamer dit zou kunnen verdragen, 
laat staan de bewoners!
Stereophonie bliikt ook veld te win
nen, hoewel de installaties vrij kost
baar zijn. Let op, ook in Amerika Is 
er een spraakverwarring. De betite
lingen „Stereophonie" en „Binauraal' 
worden er door elkander gehaald, 
terwijl het toch werkelijk 2 verschil
lende zaken zijn.
Onder Binauraal verstaat men 2 ge
scheiden kanalen, verbonden met 2 
microfoons ter plaatse van de oren in 
een kunsthoofd aangebracht. De voe-
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Een Eaagfr gquen t Outpu tmeter
Een l.f.-outDutmeter is een uiterst bruik
baar instrument, voor ieder die met 
l.f.-versterkers omaaat en moest fei- 
telijk oo de werkbank van iedere ser- 
viceman staan. Dammer aenoeg is het 
instrument niet zo alaemeen als het 
zou moeten ziin en de moaelijkheden 
v/orden vaak zelfs niet aezien door 
hen, die er het meeste nut van zou
den hebben
Dit komt ten dele, doordat de prijzen 
van deuqdeliike instrumenten nogal 
hoog ligqen. Niet ieder kan zich b.v. 
een „General Radio" instrument aan
schaffen en het enige aoDaraat dat 
als substisuut kan worden qezien is 
de universele meter met decibel- 
schaal
Maar deze meters kunnen bezwaarlijk 
outputmeters worden oenoemd, om 
redenen, die verder in dit betoog wel 
duidelijk zullen worden. Zij qeven n.l. 
geen directe aflezing van een vermo- 
qen en ziin meestal waardeloos tenzij 
men hen qebruikt oo de belasting 
van 5 è 600 Q. waarvoor ze dan ook 
meestal qeijkt ziin met 0 dB als 50 mW 
of een ander qemakkeliik cijfer.
Eisen
Wat zijn de eisen die we aan een out- 
putmeter moeten stellen?
In de eerste plaats moet het instru
ment in staat ziin het werkelijke ver- 
moqen dat een radio of versterker 
aflevert aan te geven oo één of meer 
direct afleesbare schalen.
In de tweede plaats dient er een de- 
cibelschaal te ziin met een 0-punt op

een bruikbaar niveau zodat ook de 
freguentiecurven kunnen worden op- 
qetekend na aflezing.
En in de derde plaats moeten de be- 
lastinqsweerstanden bii voorkeur in
gebouwd zijn, en moeten overeen
stemmen met de meest voorkomende 
luidspreker-imoedanties. Men heeft 
dan de mogeliikheid de versterker op 
een weerstandsbelastino te beproe
ven, waarbij de invloed van de luid
spreker op de aflezing wordt uitge
schakeld. omdat die nominale impe
dantie op een luidspreker niet altijd 
precies behoeft te ziin voor de fre
quenties waarmede de metingén wor
den uitoevoerd
Maar tevens moet. de moqelijkheid 
openstaan om het vermogen te meten 
met een luidspreker als belasting, om
dat dit een controle oo de luidspre
kers) kan betekenen. Die mogelijk
heid kan belanqrijk ziin als men met 
een qeluidsdistributie-svsteem te doen 
heeft, waarin een groot aantal luid
sprekers oo verschillende tijdstippen 
in gebruik kunnen ziin. met of zonder 
inschakelbare vervangende belastings- 
weerstanden, die inolaats van de 
luidsprekers worden geschakeld.

Bovendien is dan de moqelijkheid 
open om metingen te verrichten op 
niveau's die te hooo kunnen zijrv voor 
de inqebouwde weerstanden1»
Natuurlijk is deze liist niet compleet, 
maar slechts om aan te tonen wat er 
in de eerste plaats van het intrument 
verlangd kan worden. Andere eisen, 
zoals geen afwijkingen t.o.v. de fre
quentie tussen 50—10000 Hz kunnen 
qemakkeliik worden verwezenlijkt. 
Maar voor we zo een instrument kun
nen bouwen of ontwerpen moeten we 
ons afvragen welke belastingsweer- 
standen het gemakkellikst kunnen wor
den verkregen en welke waarde zij 
moeten hebben.
Tevens moet de kwestie meterschaaf 
worden onderzocht en moeten we de
cideren welke vermooen-bereiken we 
wensen. Zo mogeliik moet de meter 
één vermogenschaal hebbeni die met 
vermenigvuldigingsfactoren kan wor
de vergroot. Gelukkig lossen enkele 
van die punten zichzelf op en anderen 
kunnen weer oemakkeliik tot oplos
sing worden gebracht, zodat het hier 
te bespreken ontwerp aan alle bo
venstaande eisen voldoet en goed
koop en eenvoudig te maken is.
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Principe
Tenzij men een watt-meter gaat ge
bruiken, die spanninaen aan en stroom 
door een belastingsweerstand meet 
en dan het vermoaen automatisch 
calculeert, ziin er slechts twee manie
ren om het vermoaen van een verster
ker te meten.
De eerste eis is. dat het vermogen 
qeleverd wordt aan een bekende be
lastinasweerstand. Kennen we die, dan 
kunnen we óf de stroom er doorheen 
meten, óf de sDannina aan de einden. 
Dan kunnen we het vermoaen vinden 
met behulp van de bekende formule. 
De ampere- of voltmeter kan dan in 
watts worden aeiikt. Dat is allemaal 
eenvoudiq en aemakkeliik als we met 
één belastinasweerstand te maken 
zouden hebben, maar veroorzaakt 
complicaties als we met meer dan één 
weerstand werken.
Veronderstel, dat we 16 W vermogen 
hebben in een 16 Q belasting. De 
spanning aan de belastina zou dan 16V

effectief zijn. Maar als diezelfde 16 W 
in 4 Q zou ontwikkelen, zou de span- 
ninq slechts 8V effectief ziin.
We moeten dus óf een verschillend 
bereik qebruiken van de voltmeter, óf 
een andere schaal voor iedere be- 
lastinqsweerstand aebruiken als We 
de qevoelieheid van de meter ge
lijk willen houden.
Ofschoon dit natuurlijk moqelijk zou 
zijn, is het niet oractisch omdat we of 
een qroot aantal voorschakelweer- 
standen nodio zouden hebben die ie
der critisch zouden moeten worden 
bekeken, óf een onmoqelijk aanïal 
schalen waardoor de aflezing zou 
worden bemoeilijkt zelfs al zou er de 
ruimte voor ziin.
Er is echter een andere oplossing, en 
dat is het gebruik van een transfor
mator tussen belastinasweerstand en 
meter.
Als dit qedaan wordt, en we daarbij 
vrij zijn om de verschilende verhou
dingen voor de diverse belastings-

weerstanden te kiezen, zal het moge
lijk ziin slechts één schaal oo de me
ter te aebruiken.
Om dit te kunnen dient de schake
laar die de belastinasweerstanden 
kiest, tevens de iuiste transformator- 
verhoudinq te kiezen In principe is 
dat alles eenvoudia. maar eenmaal 
met dit feit aeconfronteerd komt de 
gedachte aan een „speciale" trafo 
boven.
Niet alleen dat de freauentie<romme 
recht moet zijn, maar hii moet ook de 
juiste verhoudinaen voor de belas- 
tinqsweerstanden hebben. Als we 
even doordenken, komen we tot de 
conclusie, dat de ontwerpers van tra
fo's voor verschillende aanpassingen 
dit qrapje voor ons reeds hebben op- 
aelost!
Laat ons kijken hoe!

i

Als we de anodekrina van een eind- 
buis bekijken, bemerken we. dat on
afhankelijk van de belastingsweer- 
stand waaraan het vermoaen moet 
worden a^qeaeven. de buis niet meer 
dan een bepaalde waarde aan wissel
spanning aan ziin anode kan ontwik
kelen. In feite is de oiek-anodespan- 
ninq iets kleiner dan de anodevoe- 
dingsqelijkspannina als men tenminste 
de qolfvorm onvervormd wil houden.
B v. zal een buis met 250 V anodespan- 
ninq niet meer dan ona. 150 a 175V 
piek siqnaalspannina aan zijn plaat 
hebben. Als er méér is. ziin de nega
tieve pieken vervlakt, omdat de buis 
„in roosterstroom" looo. of in een ' ; 
deel waar de karakteristieken dichter 
bij elkaar komen inolaats van evenre
dig te zijn verdeeld. Daarom is er één 
zienswijze met betrekking tot de taak 
van de uitqangstransformator. en wel 
hem te zien als een omlaaa transfor
merend orgaan, dat verzekert dat voor 
een qeqeven belastinasweerstand de 
piek siqnaalspannina aan de anode 
steeds dezelfde is.
De iuiste verhoudina van de trafo 
hanqt af van de buis en van de secun
daire belastina. Maar als de verhou
ding eenmaal is vastaesteld voor een 
bepaalde belastinasweerstand, zijn de 
verhoudinaen voor andere impedan- 
ties snel te vinden.
Laat ons het aeval nemen van een 
denkbeeldiqe uitqangstransformator, 
die een verhoudina van 20 : 1 nodig 
heeft om een buis aan een 15 Q be- 
lastinq te knopen. Het eerste wat we 
kunnen vaststellen is dat de belasting, 
die de buis in de plaatkring nodig 
heeft 202 x 15 = 6000 Q is. Dit Is 
eenvoudig de toepassing van het wel
bekende feit dat bii iedere trafo de 

'impedantieverhoudinq gelijk is aan 
het kwadraat van de transformatorver- 
houdina.
In dit ^eval is het dus zo. dat welke 
impedantie we ook oo de secundaire 
aansluiten, deze altiid 400 x groter 
aan de primaire verschijnt. Als de 
buis een vermogen van 5 W kan leve
ren zal de effectieve spanning aan de 
primaire 173V ziin. terwijl over de

i

iOnlangs is octrooi ver
leend oo een vernuftige 

menqdetectorschakeling 
voor demodulatie van een 
in frequentie gemoduleer
de trilling door middel 
van een buis met twee 
stuurroosters.
De werkina is als volgt- 
Via 2 qekoppelde krin
gen wordt het f.m.-signaal naar de bei
de stuurroosters qevoerd (vanaf de 
kathode: rooster 1 en 3.1 De spannin
gen aan deze roosters vertonen nu 
een faseverschuiving, die in eerste 
benaderinq evenredig is met de fre- 
auentiemoduiatie. Daardoor wordt 
over een anode-afvlakfilter (R1 met 
parallel daaraan een condensator) een 
qedemoduleerde trilling opgewekt, 
die practisch evenredig is met de 
frequentiemodulatie.
De trillinq is echter, indien geen verdere maatreqelen worden getroffen, 
ook evenrediq aan de ongewenste amplitudemodulatie van de ingangs- 
trillinq. Hiertoe wordt echter in de krinq van het eerste stuurrooster, 
behalve een voorspanningsbron E, een roosterlekweerstand (R2) gescha
keld. die door een voor de frequentie van de inqanqstrillinqen kortslui
ting vormende condensator (C3) is overbrugd. R2 nu is groter dan 
100/S, waarin S de roosterstroomsteilheid van dit rooster weerqeeft.
De uitdrukking „roosterstroomsteilheid"heeft betrekkinq op de verande- 
rinq van de stroom naar dit rooster in afhankelijkheid van een kleine 
roosterspanningsvariatie. De voorspanning E is qroter dan de sperspan- 
ninq van het rooster, waarbii door dit rooster geen electronenstroom 
wordt dooraelaten.
Weliswaar zijn reeds menqdetectorschakelinqen met een roosterlekweer
stand bekend, maar daarbij wordt geen extra voorspanninqsbron E ge
bruikt. Metinqen hebben aanqetoond, dat reeds bii betrekkeliik geringe 
wisselspanning aan de beide stuurroosters een amplitude onafhankelijk 
van de uitgangspanning over het anode-afvlakfilter kan worden verkre
gen door gebruik van een roosterlekweerstand (R2), zowel als een span
ningsbron E.
De spannina van deze voorspanningsbron E in onqeveer gelijk aan de 
sperspanning A van het eerste rooster vermeerderd met een bedrag bR2, 
waarbii .b een constante tussen het eerste rooster en het anode-af
vlakfilter weergeeft, en de spanningen ,E en A in volts en de weerstand 
R2 in megohms ziin uitgedrukt.
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luidspreker 8,75 V staat. Willen we nu 
een luidspreker van 4Q qebruiken, 
dan moet de transformatieverhouding 
zo worden qewiiziqd, dat als er 173V 
effectief aan de primaire staat, er 
4,48 V effectief aan de secundaire ver
schijnt. De omlaao-verhouding moet 
dus van 20 :1 oo 38.8 :1 worden ge
bracht. Dit kan qeschieden door een 
overeenkomstiqe aftakkino aan de ori
ginele secundaire.
Laten we die transformator nu eens 
omgekeerd bekiiken. Indien de secun
daire zo wordt afoetakt dat een con
stante primaire spannino wordt ge
transformeerd zoals hierboven be
schreven. teneinde een bepaald aantal 
secundaire belastinoen te kunnen aan
sluiten, kan hii ook (vanzelfsprekend) 
andersom worden aebruikt. ö.v. als 
de secundaire aansluitingen zo wor
den gebruikt, dat dezelfde wikkelings- 
o'elen over de belastinosweerstanden 
worden benut als wanneer de trafo 
op de qebruikeliike manier wordt ge
bruikt, dan zullen we ontdekken dat 
als het vermogen in die belastings- 
weerstanden qeliik -is. we altijd de
zelfde spanning over de orimaire wik
keling vinden.
De outputmeter bestaat daarom uit 
een „multimatch" uitqanostransforrnö- 
tor, die in omgekeerde zin gebruikt 
wordt teneinde de spanning aan de 
belastinqsweerstanden oo te transfor
meren, zo, dat onafhankelijk van de

belastinqsweerstand de uitoangsspan- 
ning overeenkomt met een bepaald 
ontwikkeld vermogen in die weerstand 
altijd qeliik is.
Op deze wiize hoeven we maar één 
spanningsmeterschaal te hebben als 
de schakelaar, die de belastingsweer- 
standen kiest, tevens de iuiste trap 
kiest voor het ootransformeren. Alles 
wat de schakelaar en de bedrading 
doet is gelijktijdig de weerstand en de 
transformatieverhouding wijzigen. 
Teneinde het instrument te vereen
voudigen, wordt een normale gelijk- 
richtermeter gebruikt, waardoor een 
voedingsbron overbodig wordt.
Keuze der waarden 
In het schema kan worden gezien 
welke waarden voor de belastings- 
weerstanden ziin gekozen. Het zijn: 1, 
1,5, 2,25, 3, 4, 5, 6.25. 9. en 16 Q; op 
het eerste gezicht zullen zij U wat 
wonderlijk aandoen Waarom zijn b.v. 
de hooqsten waarden1 niet 8 en 15 Q? 
Als dat zo zou ziin. kwamen ze tenmins
te overeen met de meest populaire 
impedanties voor grotere luidsprekers. 
De reden is, dat een voor de hand 
liggende trafo werd gebruikt, en niet 
een die er speciaal voor was vervaar
digd. Gezien dit feit waren we dus 
niet vrij om de ons passende aftak
kingen of „taps" te gebruiken.
In feite bleek de verhouding tussen 
de wikkelinqen zo te liooen.dat als we 
16 Q als hoogste waarde van de be-

lastjnqsweerstand kozer». de omschre
ven getallen iuist waren voor de ver
houdingen die de trafo ooleverde. 
U zoudt natuurlijk kunnen vragen waar
om de fabrikant van de trafo dan niet 
zo qewikkeld had dat de hoogste 
waarde 15 Q de volgende 8fi enz. 
geweest ware.
Het antwoord luidt dat deze verhou
dingen zo uitkwamen, dat ronde wik- 
kelgetallen ontstonden, hetqeen de 
fabrikant vermoeaeliik oemakkelijker 
uitkwam. Voorts komt het er in de 
practijk heus niet oo aan of men een 
15 Q luidspreker oo een 16 Q aftakking 
aansluit. Met andere woorden; het 
verschil tussen exacte waarden en die, 
welke in deze beschrijving voorkomen, 
is zo gering, dat slechts met zeer 
exacte meetapparatuur en heel nauw
keurig meten verschillen ziin te vinden. 
Voor ons doel zou er slechts' verschil 
ontstaan als we belastinosweerstan
den zouden gebruiken die zouden af
wijken van de waarden, die met de 
taps op de transformator bedoeld zijn. 
Als we ons hieraan niet zouden houden 
zouden we ontdekken, dat gelijk ver
mogen 'in verschillende belastings- 
weerstanden niet dezelfde meter- 
uitslag tot qevolo zou hebben. Het is 
natuurlijk waar. dat dit ons dwingt 
belastinqsweerstanden te qebruiken 
die niet steeds precies met de spreek- 
impedantie overeenkomen, maar de 
fout die we daarbij maken is té ge-
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rinq om ie daar druk over te maken. 
Bijvoorbeeld: Een versterker met een 
uitqanqstrafo voor 15 Q luidspreker 
dient op 16 Q te worden beproefd, 
maar omdat de nominale luidspreker- 
impedantie zelden aeliik is aan een 
ohmse weerstand van dezelfde waar
de is zulk een qerrnq afwijking nau
welijks merkbaar. Wat men moet doen 
bij het beproeven van een versterker 
is; de dichtst bij lioaende waarde kie
zen in verhouding tot de luidspreker 
die moet worden aebruikt.

Te meten vermoqen-bereik
Een ander belangrijk Dunt waarover 
moet worden beslist is het bereik van 
de vermogens waarover de meter zal 
moeten werken.
Gelukkiq is deze beslissinq niet zo 
moeilijk omdat de schaal niet lineair 
is en daardoor een groter bereik mo
gelijk maakt: We herinneren ons dat de 
meter niets van „vermogens" weet 
maar slechts spanninaen meet, terwijl 
de formule luidt N = E2/R. Dus de 
aflezing van het vermoaen is evenre- 
rig met het kwadraat van de spanning. 
Laten we maar eens bekijken wat dit 
voor een schaal oolevert. Als „vol
le schaal" overeenkomt met 16 W is 
de halve schaal geen 8W maar slechts 
4 W. Overeenkomstig zal de kwart 
schaalaflezinq met 1 W overeenkomen, 
en een achtste schaal met 250 mW. 
Hieruit valt te zien. dat één schaal 
zowel voor kleine als voor grote ver
mogens geschikt is. Wii besloten volle 
schaal op 16 W te leqqen, zodat de 
meter in één klao alle waarden, die 
normaal voorkomen, dekt.
Soms is er aanleidinq qrotere waar
den af te lezen en er is een eenvou
dige oplossing voor te vinden. De ge
bruikte trafo heeft een middenaftak- 
king op de primaire, want het is er 
een die ook voor balansversterking 
geschikt is. Als we daar een schake
laar monteren die de meter over de 
halve primaire kan plaatsen, zal de af
lezing zakken, hoewel we het vermo
gen niet hebben gewijzigd. De uitslag 
zal precies de helft van de oorspron
kelijke zijn en de naald zal dus een 
vierde van het vermoaen aanwijzen, 
zodat het bereik met de schakelaar 
op de aftakkina met de factor vier 
is veraroot.
Met deze eenvoudiae handgreep is 
het bereik dan tot een volle schaal- 
waarde van 64 W uitqebreid. Er is dan 
één moeilijkheid bii dit uitbreidings
proces. De inaebouwde belastings- 
weerstanden zullen die 64 W niet on
gestraft opnemen en worden rood
gloeiend zodat het aanbeveling ver
dient voor die arotere vermogens uit
wendige belastinasweerstanden te ge
bruiken, die deze vermogens kunnen 
opnemen. Deze mogelijkheid maakt 
de meter echter wel buitengewoon 
veelzijdig.
Complete schakeling
Zoals uit het schema blijkt, zijn er 
voor dit instrument maar weinig on
derdelen nodig. Een meter, een ge- 
lijkri'chter, of meetcel van goede kwa

liteit, een transformator, een schake
laar met 3 moedercontacten en 9 
standen en 2 eenvoudiae omschake- 
laars. Tenslotte (en dit ziin de lastig- 
sten) de belastinasweerstanden.
De bedradina ziet er slimmer uit dan 
ze in feite is, omdat een qroot deel 
neerkomt op doorverbindingen op de 
schakelaar. De nummers aan de trafo 
ziin facutatief.
Als de bedradinq wordt qevolgd, ziet 
men dat in de 1 Q-stand verbindingen 
1 en 2 van de trafo zijn inqeschakeld 
over den 1 Q belastinqsweerstand aan 
het beqin van de keten. Op de 1,5 Q- 
stand kiest S1c de 1 + 0.5 Q weer
standen in serie terwiil S1a en S1b de 
verbindingen 2 en 4 kiest en over de 
belastinqsweerstand schakelt. Dat gaat 
zo door tot 16 Q. waar alle weerstan
den in serie worden aebruikt samen 
met de qehele secundaire.
S2 is de schakelaar die de inwendige 
belastinasweerstanden kiest óf de 
uitwendige. Denk eraan, dat op „uit
wendige belastinqsweerstand" S1a en 
S1b blijven functioneren zodat de uit
wendige belastinqs dezelfde impedan
tie moet hebben als de inwendige en 
ook, dat de selectorschakelaar op de 
juiste tapstand gebracht moet 
worden.
E.en foefje dat rnet deze schakeling 
kan worden uitqehaald is, de luidspre
ker aan de klemmen ..uitwendige be- 
lastingsweerstand" te schakelen en de 
versterker-uitganq aan de klemmen 
„inwendige belastinqsweerstand". 
Schakelt men dan over naar „uitw." 
met S3, dan wordt de belastingsweer- 
stand vervangen door de luidspreker 
terwijl de meter blijf uitslaan. E.en aan
zienlijke veranderinq in de aflezing 
wijst er dan op dat de luidspreker- 
impedantie bij gebruikte frequentie 
niet overeenkomt met de voor de 
proef gekozen belastinqsweerstand.

bout es als aansluitklemmen en hangt 
de spoeltjes er vrijdraqend tussenin. 
Voor de minder handiaen de volgende 
tip:
Van Vitrohm bestaat er een 18 W 
weerstand van 10 Q type HFA welke 
uit ong. 60 wikkelinqen bestaat. Dat 
betekent onqeveer 0,17 Q per wikke
ling. In dit schema is de kleinst voor
komende waarde 0,5 Q, hetqeen op 3 
wikkelinqen neerkomt. Die zijn met het 
eerste klipje noq juist bereikbaar.
0,75 Q komt op ruim 4 windingen neer, 
zodat met wat extra klipjes en wat 
handiqheid heel wat te bereiken Is. U 
hebt dan meerdere van deze weer
standen nodiq en U kunt dan zelfs 
nog een paar windinqen kortsluiten 
als U te dicht bii elkaar zou komen met 
de klips.
Nu moet U er wel aan denken, dat de 
draad van deze weerstanden slechts 
iets meer dan 1,3 A maq voeren en 
16 W in 4 Q is reeds 8A. Daarom kan 
men beter enkele stukies van 4Q 
parallel schakelen. Men kan dit doen 
als volqt:
In totaal hebt U 4 stukies nodig om
1 Q tek.rijqen. Nu meet U 2 stukjes uit 
op zo een 10 ohmse weerstand na
dat U precies in het midden de draad 
hebt doorgevijld met een fijn vijltje. 
U zet dan 2 klips nabii het midden 
en meet tot U precies 4 hebt. Dat 
twee maal en alle stukies parallel 
schakelen en U zit op 1 Q.
Voor het volqende stukje van 0,5 Q 
neemt U 4 deeltjes van 2 Q per stuk 
allemaal parallel.
Het volgende weerstandie moet 0,75 Q 
zijn en aanqezien daar ook nog 2,9 A 
max. loopt, neemt U 4 deeltjes van 
3Q parallel.
De volqende 0.75 Q kan uit twee delen 
van 1,5 Q parallel bestaan en dan 
houdt U op die weerstand weer ong. 
6Q over. Daar haalt U dan 2 stukjes 
van 2 Q uit voor de volaende 1 Q, en 
wellicht noq 2 stukies van 2 Q voor 
de daarop volqende 10 Q.
Ook voor de 1.25 Q is het nog nodig
2 deeltjes van 2,5 Q parallel te scha
kelen. De stukken 2.75 en 7 Q die dan 
hierop volqen, kunnen' rechtstreeks 
worden aebruikt.
Toegeqeven. het is een heel klusje 
maar voor een qoede knutselaar — 
en dat ziin radiolui nu eenmaal — 
geen onoverkomelijk karwei.
Nu hebben we hierbij aangenomen, 
dat U precies zo'n transformator als 
wii zoudt hebben, maar dat is een 
haas qeschoten. Het dient dan ook al
lemaal als richtlijn en U zult op grond 
van dit artikel uw hoofd moeten ge
bruiken om met een of andere in uw 
bezit zijnde transformator dit werkje 
klaar te spelen!
Dat is tenslotte het qenoegen van 
amateuren. dat U niet in alle gevallen 

’ voetstoots kunt namaken en er nog 
een portie initiatief overbliift.
Wij gebruikten een meter van 100mA, 
terwijl de qeliikrichter een goede is 
van Westinqhouse. Niet dat er geen 
andere soorten bestaan die bij 10 kHz 
nog recht ziin, maar daar moet U zich

Maken van de belastingsweerstanden
Dammer genoeq is het niet voor alle 
gevallen mogelijk om de juiste weer
standen zo in de winkel te kopen; 
men zal dan zelf de hand aan de ploeg 
moeten slaan.
Beschikt men over een behoorlijk ge
ijkte meetbrua voor weerstanden, dan 
is het niet moeilijk om met weer- 
standsdraad (nichroom) de benodigde 
weerstanden zelf te maken en laten 
we dit karwei rustig aan uw fantasie 
over omdat U dit werkje dan wellicht 
reeds eerder bii de hand hebt gehad. 
Voor hen, die hier noq wat onwennig 
tegenover staan de volqende tips:
U kunt van weerstandsdraad. dat in en
kele zaken wel te koop is. en dan ong. 
15 Q per meter dient te zijn, met de 
lineaal de juiste stukken uitmeten, re- 
keninq houdend met de stukjes die U 
moet solderen of onder boutjes moet 
klemmen. Deze laatste methode is aan 
te bevelen omdat weerstandsdraad 
moeilijk te solderen is. U wikkelt de 
stukies draad dan tot kleine spoeltjes 
maar met gespatieerde windingen. Op 
een stukje pertinax fabriekt U dan wat
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Technische gegevens van electronenbuizen en^hun practische toepassingen
DUBBELE TRIODEPCC84 OA70 KRISTALDIODE

Vervanq-
buizen

Vf = 7 V
If = 300 mA

Vervana-
buizen

Va = 90 V
Vq = -1.5 V
la = 12mA Catf = 1,2 pF

S ' = 6 mA/V ld = 9 mA (bij 1 V)
Vgn-max = 22,5 V 
-ld = 30 uA (bij 10 V) 
t = -50 + 75°C

24u

CASCODE SCHAKELING

Xftë IC2pFj I VIDEO DETECTOR

3 lf II d
7c ï lOpF20 p F> 88 nii mè

Y^'OOOpF *

EC92 TRIODE

EMITTERSCHAKEUNGOC72Vf = 6.3 V
0.15 A

Vervanq-
buizen lf

Vervanq-
buizenVa = 250 V Ri = 12 kQ

Vq = -2 V
la = 10mA fmax = 300 MHz 

5 mA/V

60ju - Ib = 0.1 —
-Vc1 =

2 mA 
1 — 1 V

87 mA 
140— 400 mV 

130 uA (-Vc1 = 6V)

S -Ic 4 —
'-Vb1 = 
-Ico1 =

MENGSCHAKEUNG VOOR FM

JjTpF BALANS EIND VERSTERKER

+ I70V

:■ ■

s
OI .

+6V
PNP TRANSISTOROC70.

PNP TRANSISTOROC71Vervang'
buizen

Vervang-
buizen-Vc = . 2 V

-Ic = " 0.5 mA 
f = 1000 Hz •

_Jnq. weerst. h11 = 2200 Q
(coll. kortqesl.) 

str. verst. •’ h2T = ' 30 
-ICo = 11o mA

.-Vc = 2 V
-Ic = t 3 mA 
f = 1000 .Hz

str. verst.
‘ h21 = 47
O co = 150 14A

800 Q (coll. kortqesl.) >
. inq. weerst. 

h11 =
Am

MICR. VERSTERKER

6SOn Eod
IO/jF 2 «•«

B 8 2 s
TEGENKOPP 1200ss §33

iïVv !*v
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De onderofficier-vakman is een belangrijke figuur bij de

Verbindingsdienst
de Koninklijke Landmacht.van

Na een gedegen opleiding wordt 
hem afwisselend en verantwoordelijk 
werk toevertrouwd, zoals reparatie 
en onderhoud van de zeer moderne 
elektronische apparatuur, bij de 
Koninklijke Landmacht in gebruik.

:

!

!

Ook oudere technisch geschoolde vaklieden (elektronika) tot 45 jaar die 
nog nimmer als militair hebben gediend kunnen solliciteren.

Er worden gevraagd: Radio-, radar-,draaggolf-,telefoon- en telexmonteurs.

;
1

■

!
Wilt U er meer van weten?

Vraag dan inlichtingen bij de dichtstbijzijnde Garnizoens
commandant of aan het Hoofd van de Afdeling Personeels- 
publiciteit, Grote Marktstraat 40 te ’s-Gravenhage,
telefoon 18.22.90 (toestel 1217).

103



Een
STORY ll

c —vMQöy—
£

waar 

wat 

in zit

o Ibr—i f !~>TZTV £|p
WV XQOl hEL *11ij u. 4LU

QtC

o.

• 1£ S31s
neet

frml

EEN PRAATJE MET 
EEN PLAATJE DOOR 
J A C. W I G M A N

z
u
o z2 LU°ü ? Ll 
m _i 
cr lu 
LU N 
> LU 
10 Q
OL 5

£Het ontvangerdeel van 
de heer Kronenburg

Zoals ik U reeds in het Januarinummer 
heb toegezegd, zou ik U de schake
lingen geven van dit monsterapparaat, 
dat echter ook een modelapparatuur 
is. Voor ik dat ga doen, moet ik eerst 
een omissie goed maken. Want ik heb 
U de vorige maal niets verteld over 
het aurale resultaat. In één woord 
machtig'!
Het is inderdaad zo, dat U van alle 
kanten door muziek wordt bespron
gen En wat voor muziek! Mooie volle 
bassen, die zéér diep gaan en een 
brilliant hoog, dat door die hangende 
luidspreker prima via de zoldering 
wordt gereflecteerd.
De Marinekapel staat daar letterlijk in 
de woning. Maar ook bij geringe ge
luidssterkte Is het resultaat prachtig. 
Ik heb in de loop der jaren héél wat 
gehoord, maar ik moet ronduit toe
geven, dat dit „topklasse" kwaliteit
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Maar nu ter zake. De radio-ontvang- 
ger is een super heterodyne. Velen 
onder onze lezers zullen zich onge
twijfeld afvragen, waarom hier geen 
„rechtuit" wordt gebrluikt. Dit is be
grijpelijk van beide zijden.
Want de heer Kronenburg kent even
als wij allen, het befaamde Europees- 
Concert, hetgeen eist, dat we toch 
weer gaan afsnijden. Om nu toch nog 
naar een aantal zenders te kunnen 
luisteren, zij het met een begrensd 
freguentie-spectrum, werd t?e§lQten

mo.
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o
sj £

cr<>
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SCHEMA VAN HET H.F.-GEDEELTE VAN DE KRONENBURG-ONTVANGER. IN HET 
YQIGENDE NUMMER ZULLEN DE L.F.-GEDEELTEN WORDEN BESPROKEN.
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U gebruikt geluidsband? 
Dan toch zeker

MASTERTAPE
Amerikaanse band

zuiver tot in de hoogste tonen
\

360 meter 
180 meter

VOOR BROADCASTING
1000 m. op kern f 72.—

f 17.— 
f 10.—

LANGSPEEL Mastertape 
360 meter 
180 meter

f29.— 
f 16.25

VOO* NEDERLANDS BESTE HANDELAREN
Engeland's Beste Batterijen

Berec "Batrymax" radio batterijen duren langer dan welke 
andere ook van gelijke grootte. De constructie van ge
stapelde platte cellen voorkomt ruimteverlies - is ontwikkeld 
om het. voordeligste gebruik te verschaffen. Zij zijn vol 
energie • gelijk de zon.

Bij alle radiohandelaren verkrijgbaar 
Importeur:

L. HAAGMAN - ROTTERDAM
BEREC DROGE BATTERIJEN VAN BRAKELSTRAAT 25 — ROTTERDAM

Voor zaklantaarns, radio's en boortoestellen

PEIKER
KWALITEITSMICROFOONS

PEIKER guitaar-microfoons f 15.—

PEIKER horioge-microfoons f 64.—

PEIKER stetofoons met
magnetische telefoons, 
voor bandrecorders, dic- 
teerapp., slechthorenden
e.d. f 28.50

PEIKER kristal-hoogtoon- 
speakers ...................... f 11.80

PEIKER speciale afgescherm
de microfoonkabeis in 
diam. 2 mm, 2,6 mm en 
4 mm.

Voor nadere gegevens, ook over 
vele andere typen microfoons

uco Den Haag - Riouwstraat 189 
Amsterdam - Weteringsdw.str. 10



een super van te maken, doch, voor- 
. zien van veranderlijke bandbreedte.

Dan kan men voor de beide Hilversum- 
- zenders toch altijd nog aan ca 8 kHz 

komen. Natuurlijk, voor echte kwaliteit 
is dit nog altijd onvoldoende, maar 

i voor AM toch redelijk.
Om m.f.-interferenties behoorlijk te 
onderdrukken’ zijn twee cascade-ge 
schakelde m.f.-sperkringen aange- 

1/ bracht, vóór de antenne-afstemkring 
waarvoor een Philips spoel werd ge
bruikt, afkomstig uit de BX610A.
De mengbuis is een ECH42, die op 
voortreffelijke wijze is ontkoppeld. 
Waarschijnlijk kan men het ook nog 
wel eenvoudiger doen, maar de heer 
Kronenburg is niet iemand die risico's 
neemt.
Gezien het feit dat de ontvanger al
léén voor de middengolf bestemd is, 
werd de bouw daardoor natuurlijk ver
eenvoudigd.
De eerste bandfilter m.f.-trafo heeft 

i een extra wikkeling voor het verande- 
! ren van de bandbreedte. De m.f.-buis 

is een EF41, penthode met variabele 
steilheid De anode van deze buis is 
aangesloten aan een aftakking op de 
primaire van de derde m.f.-transfor- 
mator, ter vermindering van de dem
ping, die de buis en aanhang uitoe
fenen.
Laat ons hier even van het gewone 
ritje afwijken en eerste die „aanhang" 
even bekijken.

naai een bepaalde sterkte heeft be
reikt. We spreken dan van een „uit
gestelde" asr en deze wordt aan de 
m.f.-buis toegediend. Via een weer
stand van 1 MQ wordt dit spelletje 
herhaald op de andere anode, die de 
mengbuis bedient.
Voorts wordt de uitgestelde regel- 
spanning ook toegediend aan de EM34 
afstem-indicator.
Nu de detector. Hiervoor viel de keu
ze op de „infinite 'mpedance" detec
tor, ook bekend als de „kathode de
tector". Deze buis heeft dus de belas
ting in de kathodeleiding, waardoor 
het rooster sterk negatief wordt ge
maakt. Voor h.f. wordt deze weerstand 
ontkoppeld, terwijl voor l.f. een vrij
wel totale tegenkoppeling plaats 
vindt.
Deze detectie methode heeft het 
voordeel, dat ook diepe modulaties, 
of later hoge modulatiepercentages, 
zonder of met uiterst geringe vervor
ming kunnen worden verwerkt.
Via een filter komt de l.f.-output op 
een keuzeschakelaar. De anode van 
dit triodedeel der EBC41 is via een 
elco van 25 /uF geaard, waaraan voor 
de hoge frequenties een papiercon- 
densator van 30.000 pF is parallel-ge- 
schakeld.

E(B)C41

25«j 130000p68p

x x

UIT|| ?0000p
TlOOp!
X

Via een condensator van 16pF wordt 
het signaal gevoerd naar een helft 
van een EB41 dubbel-diode, om daar 
te worden gelijkgericht. Deze anode 
heeft echter via een paar weerstan
den een positieve rustspanning, zodat 
het signaal eerst een bepaalde sterk
te moet hebben alvorens te worden 
gelijkgericht.
Dit veroorzaakt dan een regelspan- 
ning, die pas aanwezig is als het sig-

-

Hiermede is het radiodeel behandeld. 
Een volgende maal zal ik het toonre- 
gelgedeelte bespreken, alsmede de 
voedingsapparatuur. De eindverster-, 
kers bewaar ik tot slot. D. Wigman

dat de aansluitinq van de laagohmlge 
wikkelinq van de trafo over Öe be- 
lastingsweerstand. die oo zijn beurt 
weer door een laaqohmiqe wikkeling 
wordt gevoed, de uitqanq van de ver
sterker in de war zal sturen.
Als U er even over nadenkt, zult U 
inzien, dat dit onmoqeliik is. Het wordt 
n.l. vaak verqeten. dat een transfor- 
matorwikkelinq op zichzelf qeen soort 
belastinq vormt voor de kring waarop 
hij is aangesloten.
Zelfs een paar wikkelingen op een 
ijzerkern hebben noq een vrij hoge 
impedantie en daarom maakt het hiér 
ook géén spat uit. Wordt echter een 
bepaalde impedantie aan een winding 
aangesloten, dan wordt deze in een 
andere impedantie omqetransfor- 
meerd, die dan aan de klemmen van 
de andere wikkelinq verschijnt en daar 
dan hetzelfde effect heeft alsof die 
gereflecteerde imoedantie aanwezig 
zou zijn, zonder tussenschakeling van 
de transformator.
Neem onze meter maar als voorbeeld.
Wij hebben een weerstand van 250 kQ 
over de primaire aeschakeld. De trans- 
formatiewaarde van de meterzijde 
naar de secundaire is 202. dus 400, 
zodat aan die secundaire het effect 
gelijk is alsof deze een weerstand 
van 250.000/400 = 625 Q zou hebben.
U begrijpt nu wel. dat het niets uit
maakt of U 625 Q parallel schakelt 
aan 16 Ql
Het is natuurlijk wel waar. dat de ef- Verkrijgbaar bij: UITGEVERIJ WiMAR

fectieve shunt-weerstand op de la
gere bereiken qerinqer is dan 625 Q, 
omdat dan de transformatiewaarde 
groter is, maar in alle qevallen ligt 
de verhouding zó, dat U er niets van 
bemerkt. Voor het 1 Q bereik is de 
parallelweerstand toch noq altijd 42 Q! 
En nu: aan het rekenen en aan het 
bouwenl Succesl

Vervolg van pag. 102.
EEN LAAGFREQUENT OUTPUTMETER

wel van overtuiqen. De waarden van 
de voorschakel-weerstanden moeten 
experimenteel worden uitgezócht en 
wel op de volqende wiize:
U laat een versterker (waarop na
tuurlijk een toonqenerator is aange
sloten) een vermoqen van 4 of 16 W 
leveren aan een bekende belastings- 
weerstand. U kiest een middelbare 
frequentie van b.v. 1000 Hz. Laten we 
zeggen 4 W, dat is meestal wel ter 
beschikking. U neemt dan een weer
stand van 4 Q waaraan dan 4 V komt 
te staan. Met de trafo natuurlijk aan
gesloten moet U de voorschakel-weer- 
stand dan zo uitkienen, dat U over de 
volle primaire de wijzer precies in 
het midden van de schaal krijgt. 
Natuurlijk is er geen enkel bezwaar 
om een meter van 1 mA te gebruiken, 
dit tussen.2 haakies.
In het schema vindt U aan de aftak
king van de primaire nog een weer
stand van 220 Q. Deze dient om het 
verschil in qelijkstroom-weerstana 
van de weqvallende winding te com
penseren en U moet dus meten hoe
veel weerstand uw transformator in 
dit deel heeft zitten. Meten met een 
normale ohmmeter. niet oo een door 
wisselspanning gevoede brug dusl

Belasting van de meter
Op het eerste gezicht zult U denken
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Door de geringere gevoeligheid van 
de eindtrap zal de teqenkoppelfactor 
zich automatische op een lagere waar
de (ong. 3) instellen. Ter vermindering 
van evt. brom, kunt U punt P van de 
eindversterker aan punt Q van de 
voeding (fig. 14b) aansluiten, zulks 
onder de conditie dat U een smoor- 
spoel voor minstens 100 mA gelijk
stroom gebruikt. Om een teqenkoppel
factor van 10 te bereiken kunt U met 
voordeel de ECC82 door een ECC81 
vervanqen met kathodeweerstand van 
33 k en anodeweerstanden van 0,1 
Mi2. Evt. stopweerstandies van 1 k 
voor de roosters aanbrenqen.

versterker. Dit is zonder méér mö- 
geliikl
Het linkerdeel van fig. 6 uit het arti
kel van Maart 1955 (b'lz. 142) kan hier
voor dienen. De arm van de sterkte- 
regelinqspot.meter kan direct aan de 
Viddeleerversterker worden verbon
den. Fiq. 3 op blz 467 van het Septem- 
bernr geeft een schakeling met één 
schakelaar voor verschillende correc- 
tiestanden.CORRECTIE lezerspost Decembernr. 

In het schema van het correctiefilter 
voor een TO-284-P pickup-element op 
pag. 740 staan een paar kleine fout
jes, die wel niet funest zijn voor dc 
werking van het geval, maar toch wel 
even aangestipt dienen te worden.
In d.t schema zijn n.l. 3 weerstanden 
getekend van 15 Ms2. Dit moet zijn:

1,5 MQ

Voorts is in de tekening van de Elec- 
troline eveneens een foutje gcsiopen. 
In fig. I, vak II, staat in het eerste 
rooster van de ECC32 een condensa
tor getekend van 500 pF naar aarde; 
deze condensator had getekend be
horen te worden in de er naast gete
kende plaatleiding van de tweede 
trlode naar rooster ECF30.

-&S~

-&£-

P. Breedijk, Rotterdam; In hoeverre 
dient de schakelinq van de oscillo- 
graaf in het Septembernr van -ifcff- 
1954 te worden- gewijzigd voor ge
bruik van een 3 BP 1?

Het is nodig, na te qaan of de instel
ling van de tF40 overeenkomt met die 
van het schema, d.w.z. de anodespan- 
ning mag niet hoger zijn dan + 60 V.

E. de Boer.
Antwoord: De 3BP1 komt in zijn 
spanningswaarden aardiq overeen met 
de VCR97, zodat er niets veranderd 
behoeft te worden.
U moet echter wel blik om de buis 
hebben. Eveneens moet U de trans
formator, evenals bij de VCR97 op de 
bekende manier achter de KSB opstel-

Visser, Amsterdam; Wat is de afsnij- 
frequentie van het ruisfilter? 
Antwoord: Deze is 3500 Hz, daar
boven valt het filter met 12 db per 
octaaf af. Andere waarden van de 
afsnijfrequentie zijn te verkrijgen door 
de condensator om te schakelen. De 
waarden worden:

Stil.len.

E. K. Kam Dordrecht; Van de osc.lio- 
graaf, beschreven in het Octobernr 
wil ik alléén het tijdbasisgedeolte 
maken.
Heeft het loskoppelen van deze lijd- 
basis van de versterker invloed op 
de werking van de tiidbasis? Wat 
moet ik veranderen om dit gedeelte 
apart te kunnen gebruiken?
An t w o o r d : U kunt de tiidbasis ge
heel op zichzelf staand beschouwen. 
U moet wel Vq handhaven, wanneer 
U wilt synchroniseren. De zaagtand' 
kunt U normaal van C21 afnemen. Bin
nenkort hoop ik echter met een vari
abele tijdas te komen, welke slechts 
enkele volts afqeeft, maar goed II- 
niair is, ook bij regeling.

3e cond. 
50 pF 
33 pF 
J5 pF 
10 pF

De effectieve uitgangscapaciïeit 
wordt vergroot met de strooicapaci- 
teit en de ingangscapaciteit van de 
buis. U moet dus de bedrading capa-

E. de Boer

kantelpnt.
3500

1e cond.
1 nFP. van Woudenberg, Arnhem; Kan ik

voor de communicatie-ontvanger, be
schreven in het Novembernr. uit de 
volgende ouizen een bruikbare serie 
kiezen?
Zo ja, wat worden dan de waarden 
van de diverse weerstanden?
De serie is: 2 x VR65. 1 x EF50, 2 x 
6K7, 1 x 6K8 en 1 x ECH21. 1 x EBC33, 
1 x 677 1 x 6V6.
Wat is de diam. van de sooellichamen? 
En moeten de wikkelinqen al of niet 
gespatieerd worden aanqebracht? 
Antwoord: Ik adviseer U uw bui
zen als volgt te gebruiken: VR65 h.f.; 
6K8 mengb.' + oscill.; ECH21 m.f. + 
l.f.; EBC33 det. + ave; 6V6 eindb.
De waarden der R's kunnen gehand
haafd blijven, uitgezonderd de katho
deweerstand van de 6V6. Deze dient 
240 Q te ziin.
De diam. van de sooellichamen is niet 
kritisch terwijl oe wikkelingen niet 
gespatieerd moeten worden aange
bracht. Wanneer U niet. of niet pre
cies op de gewenste frequentie uit
komt, moet Ü een wikkeling meer of 
minder leggen. De gegeven aantallen 
wikkelingen zijn globaal berekend.

3. v. Doorne

5000 680 oF 
500 PF 
330 oF

7000
10000

citeitsarm houden.
■#5-

De Jongh, 's-Hertogenbosch; Is het
mogelijk andere buizen in de voorver- 
sterker (fig. 12, pag. 548 Oct.nr.) van 
de luxe versterker te qebruiken?. 
Antwoord: De eerste buis kan 
worden vervangen door lage ^-types, 
zoals, 6SN7, 2 x 6C5. 2 x 635, ECC40. 
Bij het laatste tvoe kan het voor
komen, dat het ruisfilter een kleine 
piek vertoont vóór het a-fsnijpunt (3500 
Hz). Dit is te elimineren met een ka
thodeweerstand van 330 Q tussen de 
kathode van de 2e helft en de rest 
van het kathodecircuit De schakeling 
over het anti-rumblefilter is geheel 
afgestemd op qebruik van de ECC81 
als volgende buis.

Stil.

J. Langewis, Doesburg; Ik heb de Te- 
lemax TV-ontvanger uit Radio Bulletin 
gebouwd, die echter alleen geschikt 
is voor Lopik. Nu wil ik echter ook 
Kanaal 9 (Langenberg) ontvangen, en 
wil hiertoe een aparte ingang bouv/en, 
bestaande uit dezelfde buizen, alleen 
de spoelen moeten natuurlijk worden 
gewijzigd. Kunt U mij gegevens ver
strekken?

Ook de toonregel-schakeling vraagt 
om een type met laqe versterkings- 
factor dat nog betrekkeliik lage weer
standen mogelijk maakt. Voor deze 
buis is dus geen alternatief op te ge
ven zonder ingrijpende wijzigingen.

E. de Boer.

A n w o o r d : Neem voor de antenne
en roosterkring, dus voor de afge
stemde signaalkringen, spoelvormpjes 
van ong. 5 mm diam. Wikkelingen 3 
op 8 mm lengte. Draad 0,8 mm blank 
verzilverd. Parallel hieraan trimmer 0,5 
— 3 pF. Geen kern.
Voor de oscillator 5 wikkelingen op 
10 mm iéngte waaraan parallel een 
var. condensator van max. 12pF plus 
een trimmer van 0,5 — 3 pF. De spoel- 
vorm is hetzelfde, echter met koper- 
kern. Evt. antennekoppelspoel; 4 wdg, 
0,5 mm geemailleerd draad.
Verder kunt U het schema aanhouden.

Kostense, Rotterdam; Hoe kan ik met
dezelfde buizen van de eenvoudige 
eindversterker uit het artikel Gramo- 
foonversterkers IV en de 9U13 uit- 
gangstrafo een ultra-lineaire eindver
sterker maken?
Antwoord: Als U het schema (fig. 
14a) aanhoudt en de schermroosters 
via de stopweerstanden met de aftak
kingen op de primaire van de trafo 
verbindt, kan worden verwacht, dat 
de zaak zonder meer werkt.

PLAATCORRECTIENETWERK 
ook geschikt voor Viddeleerversterker
Van verschillende zijden komt de vraag 
of het door mij aangegeven plaatcor- 
rectienetwerk voor het Ronette ele
ment TO-284-P ook geplaatst kan wor
den aan de ingang van de Viddeleer- Stil.

108



De vraag van de hr. Vermijmeren 
te Sittard, in het v.orige nr van 

heeft enige lezers actief 
de pen doen grijpen. Zo schrijft 
de heer P. Hopman, Huizen (NH)

Het wegvallen van de hoogspanning 
bij het aansluiten van de aföuigspoe- 
len komt volgens mij door het vol
gende:
Als men de plug van de afbuigspoe- 
len volgens het schema Cinema aan
sluit. zit de hor. spoel op de verticale 
tijdbasis en de vert. spoel op de hori- 

• zontale tijdbasis, waardoor de parallel 
over de spoeltjes geschakelde weer
standen van 470 Q in de unit zwart 
branden. Bij het verwisselen der 4 
draden van de plug is diteuvel ver
holpen.

En de Sgt. 3. A. Lentjes te Hilversum
schrijft ons:

In toelichting op de moeilijkheden van 
3. Vermijmeren, Sittard; het volgende: 
Meerdere malen moest het aantal wik
kelingen van UHF- en MF-spoeltjes 
tot de helft worden leruggebracht, on
danks de juiste methode van wikke
len, gebruikt draad, opstelling ed. 
Vooral bij MF.-trafo's voor TV. Ik heb 
dit intensief nagegaan en ben tot de 
volgende conclusie gekomen.
In de handel komt wel een draad met 
emaille-isolatie voor, hetgeen echter 
een soort plastic is met dezelfde 
kleur. Dit geeft bij gebruik hiervan

een grote variatie in de zelfinductie. 
Verder het dompelen van de spoel in 
halythene. Dit wordt nog aleens ge
daan met velpon, hetgeen ook een 
andere invloed heeft.

Wij danken de briefschrijvers voor 
hun tips en hopen, dat vele le
zers er hun voordeel mee kunnen 
doen.

35 mA. Hoe krijgt U die, als de be
schikbare spanning wellicht 250 volt 
is? Toch niet door R20 (820Q)? Mag 
de spanning eventueel 250 of 220 volt 
zijn?
A n t w o o rd : Spoel L1 moet 4,5 wdg 
hebben, dit is een drukfout. U kunt 
dan royaal door band 1 heen draaien. 
Band 3 wordt „bekeken" met harmo- 
nischen van de grondgolf. Neemt U 
maar een universele transformator van 
2 x 280 V en verhoog R20 tot 1 kQ

. Stil

red.

3. Schaap, Bussum. Ik heb moeite de 
straal van de breedband Service oscil- 
lograaf uit -n£- Oct. 1955, in het mid
den van de beeldbuis te krijgen. 
Volgens uw schema kan slechts een 
beeld van 2 x 3 cm worden bere!kt. 
Wat de tijdbasis betreft: ik héb' steeds 
de moeilijkheid, dat de oscillator af
slaat.

3 watt.

A. N. Heits, Roermond; In Roermond 
en omgeving is een groep amateurs, 
die gezamelijk TV-streekontvangers 
willen bouwen. Er komt, zoals U weet, 
bij Roermond een TV-steunzender. 
Zou b.v. Philips voor zo'n streek-ont- 
vanger de onderdelen kunnen leve
ren, en zou U ons kunnen helpen aan 
een schema?

A n t w o o rd : Al uw moeilijkheden 
kunnen worden verklaard, wanneer de 
hoogspanning te laag is.
Kijk uw voeding eens na. Verhoog R28 
en R29 eens tot 15 kQ en R13 en R12 
tot 10kQ. Verhoog R34 en R35 eens

" Stil

Antwoord: Helaas moeten wij U 
teleurstellen, een goede streekont- 
vanger te bouwen van het standaard
materiaal dat de amateur ter beschik
king staat, is practisch onmogelijk.

L. R. den Otter, Badhoevedorp. Ik heb Dit heeft immers alleen zin> indien 
enige vragen over de Balkengene- drastisch op het materiaal kan wor- 
rator uit het octobernr '55. den bezuinigd, wat alléén mogelijk is
1 Bij spoel L1 staat 1,5 W 0,8 cm op bij de constructie van speciale ondei- 
6 cm, spoel van Philips, .aftakking op delen, zoals b.v. zelfgenererenae 4.ïjd- 
1,5 W. Hoe kan dat? assen e.d. Met standaardmateriaal

kunnen wel enkele buizen worden be
spaard, maar de kwaliteitsverminde-

met factor 2.

2 Waar kan ik de trafo vari 2 x 230 V 
krijgen? Juiste spanning is 125V bij

B/EDT AANROBB/E ROBOT

DE LAAGSTE IN PRIJS!DE BESTE IN KWALITEIT!

ROBOT
:
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ring staat in geen verhouding tot de 
kostenbesparing.
Dit probleem is reeds geruime tijd 
ernstig in studie, maar op korte ter
mijn zien wij nog geen oplossing. 
Philips levert vooralsnog niet de spe
ciale onderdelen hiervoor.

tennekring iets te wijzigen, door de 
R van 10 kQ en de C van 3 pF weg te 
laten en uw dipool d.m.v. enkele wdg 
aan te passen aan kring A.

C. Lang, Den Haag; Is de oscilloscoop 
in Oct. ,54, geschikt voor het
weergeven van een karakteristiek van 
een buis in een bepaalde schakeling? 
Hierbij wil ik echter de beeldlijn op 
het scherm zo smal mogelijk hebben, 
daar ik deze door middel van een 
lens wil vergroten Zo dit apparaat 
niet geschikt is voor dit doel, hoe 
moet dan de schakeling worden? 
Welke dubbelfase gelijkrichter zou ik 
kunnen gebruiken voor de interne 
voeding?
Wat kost de ICP1? Is deze gemakke
lijk te koop?
Antwoord: U kunt inderdaad de 
Vg/Va karakteristiek leren kennen op 
het scherm yon een kSo door een 
zaagtand te leggen aan het stuurroos- 
ter. kso. (Fig. 1).
U krijgt dan de karakteristiek van de 
buis In deze schakeling.
Hierbij behoort dus ook -Vg, welke 
wordt bepaald door Rk.
De zaagtandspanning aan g1 moet wel 
enkele tientallen volts bedragen, daar 
de buis over zijn volle roosterruimte 
heen gestuurd moet worden.
Wanneer U Rk variabel maakt, kunt U 
tevens de gunstigste instelling van de 
buis wjarnemen. U mag de zaagtand- 
frequentie niet te hoog nemen. Wan
neer U b.v. verwacht, dat de verster
ker bij 10.000Hz -3db down is, mag 
de zaagtandfrequentie niet hoger zijn 
dan 1000 Hz, dus een tiende hiervan. 
Wanneer, zoals bij sommige oscillo-

KSO

h-@/Wv. Doorne -I
Stil.

-#é-
J. Blondina, Middelburg; Volgens bij
gaand schema bouwde ik in de 71-set 
de h.f.-trap. Ik ontvang slechts m.f.- 
signalen, doch geen FM. Kunt U mij 
zeggen, of er fouten in het schema zijn 
of raadt U mij een andere h.f.-trap 
aan, b.v. die van Stil (; Duni '55)? 
Antwoord: In het schema zijn geen 
fouten aanwezig. Wel raad ik U aan 
enkele R- en C-waarden te verande- 
den, b.v kathodecondensator vergro
ten tot 500 pF.
De lekweerstand van de oscillator is 
veel te groot gekozen. Deze mag max. 
20 kQ zijn. Dat uw schakeling niet os
cilleert, is een bekend verschijnsel bij 
een dusdanig als triode geschakelde 
penthode. Om dit doel toch te berei
ken kunt U op de volgende wijze ex
perimenteren:
Lekweerstand osc. verkleinen (tot 8 
kQ) Roorstercondensator osc. vergro
ten tot max. 500.pF. De afstemconden- 

’ sator in de osc.-kring (D) vervangen 
door een 2-voudige butterfly-conden- 
sator, waarvan de middenaftakking 
wordt geaard, (fig. 2.)
Algehele anodespanning opvoeren tot 
300 V. Mochten al deze proeven geen 
resultaat afwerpen (wat niet is te ver
wachten), vervang dan de osc.-buis 
eens door een 9002 of een andere tri
ode met een klein systeem.
Ten slotte raad ik U aan, aan uw an-

_ UcTcgT 
T T"k l IR81

R» Rg2

4Fig: 1

§JT
Ro

T % R.

\ F

-Hh-ty m22,5 V
Fig: 2

AFBUIG-
PLATEN 10 k 9

0,1 >U

Fig: 3

grafen het geval is, de zaagtand uit 
de kso zelf betrokken kan worden, 
krijgt U vanzelf één beeld.
Daarbij zet ü de sync.-mstelling op 
minimum. Dit is dus een zuivere qua- 
litatieve analyse. Voor een quantitatie- 
ve analyse moet de kso in vert. en hor. 
richting zijn geijkt.
Veel eenvoudiger en nauwkeuriger is 
de schakeling uit fig. 2.
U neemt dan een batterij van 22,5 V, 
waarvoor een spanningsdeler wordt 
geschakeld. Een voltmeter van 1000 Q/V 
is voldoende. RP is 500 é 1000 Q. In de 
anode wordt dan een mA-meter opge
nomen. U krijgt dan de Vg/la karakte
ristiek indien U de bij een bepaalde 
-Vg behorende la in een grafiek uit-

i MENOTRAPHF.-TRAP

2
3p- VR 91VR 91 t naar gl-VR53 

MR-BUIS^5P

o I 8 
0*0

B

ÉI is -Lo8 p
75pHhHh zet.

10000300 p Het beschreven apparaat is wel ge
schikt voor dit doel. De zaagtand
spanning kunt U afnemen van de hor 
afbuigpiaat van een C en een R (fig. 3). 
Als gelijkrichter kunt U een AZ41, een 
EZ80 e.d. nemen.
De prijs van de ICP1 is f 37.50. U 
kunt echter ook een DG4 nemen.

p
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F. H. Dolsma, Zaandam; In de TV-ont- 
vanger Cinema is mij het volgende 
onduidelijk:
1. L4 heeft een wikkellengte van 10 
mm. Aantal wdg: 10. Draaddikte 1,5 
mm. De wikkellengte wordt dus zon
der spatie al 15 mm. Hoe moet dat?
2. Er staat: In de h.f. ruimte geen af
geschermd draad gebruiken, alleen 
voor gloeidraden en hoogspannings
draden. Is die afscherming werkelijk 
nodig?

3p
VR 91 o0 i 8

t
OSCILLATOR

100 p

tt I0 1466T

I 1467
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J. v. Weert, Vlijmen; Ik heb enige vra
gen betreffende het oscilloscoopje 
met de DG4 - 1 uit ' Juli ,55.
1. In het schema is aangegeven 1020 
y» watt als waarde voor een weer
stand tussen hoogspanning en één der 
afbuigplaten, wat moet dit zijn?
2. Waar kan ik het beste de schake
laar aanbrengen om versterker en 
zaagtand uit te schakelen?
3. In het vangrooster van de EF80 
staat een pot.meter van 100 kQ, doch 
in de beschrijving staat 600 kQ. Wat 
is juist?
4. Hoe groot mag de max. spanning 
zijn, die men direct aan de afbuigpla
ten kan leggen?
A n t w o o r d : 1. Dit moet zijn: 1 MQ, 
y4 watt.
2. In de hoogspanning.
3. 100 kQ is goed.
4. 1000V.

3. Als ik goed heb gelezen, vervalt 
de eerste m.f. en komt daar een R 
van 20 kQ W voor in de plaats.
4. Is de wikkelmethode van de m.f. 
volgens blz. 251 goed? Als ik de 
onderste helft omkeer naar boven, 
lijkt me de wikkelrichting tegenge
steld te zijn, terwijl het toch zo moet 
zijn als in fig. 12 blz 35.
5. Welke waarden hebben de pot.- 
meters R29, R33, en R28? Is de 5 kQ 
kathodeweerstand voor de EL84 juist?
6. Heeft het doel, het geluidsgedeel- 
te te bouwen als voor de FM-ontvan- 
ger voor lange afstanden? En is AVC 
nodig voor FM?
7. Kan ik zonder verandering de 
beeldbuis 36—42 cm gebruiken?
8. Heeft het nut, de schakeling en de 
spoelen te veranderen, teneinde FM, 
AM, en Langenberg te ontvangen, hier 
in Zaandam?
9. Kan ik de voeding veranderen 
(zoals b.v. die van de Telemax van 
Amroh?)
10. Zou het gaan, om met een stel 
extra spoelen de FM-band te ontvan
gen, en dan de hoogsp. voor de 
beeldbuis uit te schakelen?
11. Welke vorm van detectie is de 
beste; de Foster Seeley of Ratio?
Antwoord: 1. Wikkelgegevens
zijn juist, alleen de draaddikte is fout. 
Neem 0,8 mm blank.
2. Afgeschermd montagedraad bete
kent hier: geisoleerd montagedraad. 
Dit draad verhoogt n.!. door de grotere 
diëlectriciteitsconstante de parasi
taire capaciteit tegen aarde. Afge
schermd montagedraad komt alleen 
voor in l.f.-versterkers.
3. Na de mengtrap is inderdaad een 
enkelvoudige kring met roostercon- 
densator en lekweerstand van 20 kQ 
y4 W geprojecteerd.
4. Houdt U zich, wat het wikkelen 
van de m.f. betreft, aan de tekst. Die 
is nauwkeuriger dan de tekening.
5. R is 0,5 MQ, log. R33 is 1 MQ lin. 
R28 is 0,5 MQ lin.
De kathodeweerstand (5 kQ) voor de 
EL84 is juist.
6. Wat als eindtrap achter de geluids- 
detector wordt geschakeld, is volko
men een kwestie van smaak. In FM- 
ontvangers heeft AVC geen zin.
7. U kunt inderdaad de MW36 inplaats 
van de MW34 of omgekeerd ge
bruiken.
8. Ik geloof niet, dat U in Zaandam 
voldoende veldsterkte zult hebben 
van buitenlandse TV-stations.
9. U kunt de voeding wijzigen naar 
uw goeddunken.
10. Voor de FM-band kunt U beter 
een apart h.f.-unit nemen, (zoals Philips 
die momenteel in de handel brengt 
b.v.). In één van de volgende num
mers beschrijven we een dergelijk ap
paraat.
11. Voor amateur-doeleinden prefe
reer ik de Foster-Seeley-schakeling. 
Diens enige nadeel !s, de extra limi- 
tortrap, welke aan de detector voor
af moet gaan. Verder heeft de Foster- 
Seeley alleen maar voordelen. Stil

EVAN L
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Voor onderstaand idee kent de redac
tie de heer Mante, den Haag, een pre
mie van I 2.50 toe.

VIDDELEER • TOONREGELING
In een van de nummers van ,
wordt het qebruik van de schakelaar 
in de Viddeleer-toonreqeling als een 
bezwaar genoemd, onder andere van
wege het klikken van de schakelaar.
Er wordt dan gezeqd, dat een pot.
meter eigenlijk veel prettiger zou zijn. 
Ik heb de zaak als volgt opgelost: 
Haal de kogeltjes uit de schakelaar 
en je hebt een „continu-regeling", 
het lijkt dan alsof ie aan een pot.
meter draait.
De contactlip van de schakelaar zorgt 
er steeds voor dat er contact gehou
den wordt tussen moedercontact en 
de aftakkingen, zodat er geen kans op 
bestaat dat we ook uit de luidspreker 
nog iets van het schakelen horenl

Stil

BOEKBESPREKING
Technische gegevens Tungsram Elec- 
tronenbulzen.
Onder deze titel heeft Tungsram een 
electronenbuizénboekje uitgegeven, 
een boekje, dat, naar wij hebben kun
nen vaststellen, voldoet aan een hier 
te lande bestaande behoefte.
Het bevat n.l. een schat van gege
vens over alle mogelijke ontvang-, 
versterker-, gelijkricht-, UHF- en an
dere buizen, allen onder de hollandse 
en evt Amerikaanse typeringen.
Wat het boekje nog waardevoller 
maakt is het feit, dat het zo is ge
construeerd, dat er gemakkelijk nieu
we gegevens en aanvullingen kunnen 
worden bijgevoegd. Te dien einde 
bevindt zich voor in het boekje een 
aan Tungsram gericht kaartje, waar
mee deze aanvullingen gratis zijn te 

Prijs f 1.—

TAPE-SERVICE
WIJ coplëren vanaf Uw tape op 

ONBREEKBARE 
GRAMOFOONPLATENverkrijgen.

RUISVRIJE, NATUURGETROUWE 
WEERGAVE

Bij Philips Techn. Biblioth. verscheen 
in de. Populaire Serie':
Electronenbuizen voor 
batterij-ontvangers
Dit boekwerkje is geschreven om de 
noodzakelijke technische kennis, die 
nodig is voor het bouwen van een 
goede batterij-ontvanqer, te vergro
ten, waardoor het een qewaardeerd 
bezit zal vormen voor de zelfbouwer. 
Het bevat vele gegevens en inlich- 
qen over de modernsfe batterijbui- 
zen en -ontvanqers, waardoor het ook 
de service-technicus en -monteur 
goede diensten zal kunnen bewijzen, 
vooral omdat In principe de overeen
komstige typen fabrieks-ontvangers 
van diverse fabrikaten grote overeen- . 
komst vertonen.
Daar de verschillende typen batterij- 
buizen uitvoerig zijn behandeld, en 
er bovendien vrij veel aandacht is be
steed aan de voedingsproblemen die 
zich bij de batteriibuizen voordoen en 
aan het ontweroen van batterij-ontvan- 
gers, is dit boekje zeer geschi.kt als 
aanvullende lectuur voor studerenden 
jn de radiotechniek.
Uitgave: Meulephof & Co, Am$terdam

P E E K E L
MATHENESSERLAAN 392 

ROTTERDAM - TELEFOON 32336

Inbinden Jaargang

W. Bakker
Hendr. de Keyaerstraat 23' 

Amsterdam

f 2.50!:
Prijs f 850
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de eerste en enige 
platenspeler met 

4 snelheden

de platenspeler die aan al Uw 
eisen voldoet.

de platenspeler voor 
de toekomst

ZWITZERS FABRIKAAT 
LENCO a.g. BURGDORF\

Vraagt uw handelaar om inlichtingen. Zo nodig zenden wij U gaarne adressen en een folder.

imp NAHO L. de LANGE162/b Prinsengracht 797 AMSTERDAM-C Tel. 48973

50ct. p. regel. Abonnees gratis tot 
3 regels, &V te 30 <1. poitz. imluiien ree 
adm.keilen; elke rellende reyl kost f 0.50.

A528. Jaargangen Radio Buil.

ERRÊTJESAPPARATENFABRIEK „THERMION" N.V. te LENT 
vraagt voor spoedige indiensttreding:

RUILEN
een RADIOMONTEUR R524. Wie wil 125 cc Puch '4? A525. Overjarige radio's van 

in pr. st. ruilen t. radio-mat. f 45°/- voor f 325,-. Dijk 9, 
Ook le koop. Gemakk. betal. Eersel (N.Br.)

bij voorkeur in bezit van diploma N.R.G. 
Sollicitaties aan de Afd. Personeelszaken.

A527. Z.g.a.n. EAMI tape-re- 
ccrder in koffer + eindver- 
sterk. en l.s., compl. m. nwe 
mike en 360 m band f 235,- 
norm. f 535,-; TV-ontv. TX400 
z.g.a.n. f 335,—, compl. met 

G 531 TV-ontv, b.v. 62set in- ant. 3 elem.- f 350,—.
compl. g bezw. prijsopg. etc —-------------------------------——
Montignylaan 24 Rotterdam A532. Sonofil ACEC wire-re- 
G 529 16 mm sm.film projec. corder, geh. compl. m. mi

cro en 20 spoelen. Opn. en 
weerg. uitstekend. T.,e.a.b.

'V Vl>A \GO

G538 Mijn cond,microfoon is 
stuk. Wie maakt hem?

Bij de Politieverbindingsdienst te Utrecht 
kunnen worden geplaatst

Enige Technische Assistenten
Taak: Zelfstandige controle en reparatie van com
municatie apparatuur; dit werk met service-auto 
in verschillende gemeenten te verrichten.
Vereist: Dipl. mulo A of B; radiomonteur N.R.G. 
of radiotechnicus N.R.G., zo mogelijk ervaring op 
gebied van V. H. F. communicatie-apparatuur. 
Salaris: f 240.— tot f 378.— p.m., leeftijd tot 30 
jaar. Schr. soll. aan het hoofd van bovengenoemde 
dienst, Maliebaan 10, Utrecht.

G 535 Amroh uitg. traf. U 41 
ina traf. BI35 2 x EL 5.

AANGEBODEN

A526. Weinig gebr. en in g. ^530. Meetzender „Windsor 
st. verker. ACEC Sonofil 104 
wire-recorder. Prijs f 350.-

65 B" 100-27Q0 kc 2,7-23 Mc 
z.g.a.n. Prijs f 125,—.

A536. Gastriodes 2050 en EC 
50, gl.n. è f 6.—; Super sonic 
set m. kast, nieuw, t.e.a.b.

A533. 100# nw.: Ineens
f 35.- óf: EF42 (3x), EL83 (5x) 
è f 2.50; EZ40 (2x) é f 3.50; 

A537. Handb. d. Radiotechn. EC80 (2x) è f 5.50; 150C1 
Rens en Rens, dl. 3; Ultra HF ('lx) é f 2.—.
Techniques v. Brainerd.

HET LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA 
te Delft zoekt voor haar Speurwerkafdeling een 
ELEKTRONISCH INSTRUMENTMAKER
bij voorkeur met enige ervaring.
Schriftelijke sollicitaties te richten aan het 
Laboratorium, Postbus 69 te Delft.

— Verk en ruil.' v. qespeelde 
A534. Compl. set van 10 TV gram.platen Te koop gevr. 
spoelen, merk HTF voor RE part. mod. m. saff. bespeeld. 
TV-ontv. f 10.-; 2x VCR97 è qram.platen. CONCERTO, Am- 
f 10,-, nw; Philita z. kast m. sterdam, Utrechtsestr. 60

Telefoon 35 22.8luidspr. f 20.-.
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Daar is allereerst een PMU microfoon
tje, uitgevoerd als armbandhorloge. 
Het enige dat er aan mankeert is, dat 
er geen uurwerk inzit, maar voor de 
rest is het niet te onderscheiden van 
een echt horloge.
Freq.bereik: 100—7000 Hz. Gevoelig
heid 2 mV/mikrobar. Uitvoering: stalen, 
mat-verchroomde armbandhorloge, + 
horlogeband en 2 meter microfoon- 
snoer. Prijs: f 62.—

Een greep uit de 
dumpvoorraad van1jm

HANDEL sTuuT^smnNINDUSTRIE
E3 E3 EJ E3 E3

Zo juist ontvangen enige R1155B's
de beroemde „airport" ontvanger. 
5 banden v. 75 kc tot 18 Mc m. prach
tige' fijnregelschaal slechts f 90.— 
Een partij fonkelnieuwe BC929A m. 
KSB 3BPf, doch zonder verdere bui
zen! Zeer geschikt v. ombouw os- 
cilloscoop. Sterk verlaagde prijs!

f 27.50
Ongebruikte „Sniperscopes" (mid. 
model) m. infraroodcel, optiek, hou
der en aansluitkabel. (Zonder hoog
spanning. In kastje ___ f 29.50
Ontvanger 1426 (Gee box) f 18.50 
UHF Signaal generat. typ. 47 f 46.—
Clystron tuner 207 A ___ f 14.50
Marconimeetzender; 4 meetbereik. 
van 2—27 Mc Pracht set! f 285.— 
Alarm vliegtuigset 3 krist, f 58— 
Nog enige hoogtemeters AN/APN1. 
Zonder buizen, doch met zender en 
ontvangertje compl. met buizen en 
sweepmagneet. Prachtig om te bou
wen v. mega-sweep UHF f 19.50 
De losse ontvanger en zender met 
buisjes en FM-magneet .. f 16.— 
Pracht, vliegtuig-ontvanger. Collins 
51 H 3 (1.5—18 Mc) met ingebouwde 
dynamotor 
Nog enige 25-set ontvangertjes m. 
buizen en 3-voudige keramische 
schakelaar 
18 set ontvanger 6 tot 9 Mc met 
buizen
Echolood (dieptemeter) zonder os-

f 90.—
UHF beproevlngsapparaat type 87
150—300 Mc 
Fluxmeter (direcf afleesbaar) 3 be
reiken van 500—40000 Gausz. Nieuw 
in kast
Complete Metropolitan-Vickers. Ra
dar ontvanggedeelte (paneelkast) 
ong. 600 kgl Met voedingsschakel- 
kast. Iets aparts !!
Noorse Telefunken. Een Complete 
scheepsinstallatle: Zender, nood- 
zender ontvanger en voedings- 
omvormers etc.
Condensatoren: 4 ^F/1 kV f

3 juF/400 V AC f 2.40
Nieuwe 807's Jan.
VU III In doos 
Kantelbare accu's 2V/15AU f 5.90
Zo juist ontvangen. Universeelmeters
1000Q/V m. spiegelschaal f 49.—
2000 Q/V
Dito. met zeer uitgebreid meetbe
reik 20.000 Q/ Ook capaciteit en 
zelfinductiemeting

Het nieuwe ENGEL soldeerpistool heeft 
er enige broertjes bij gekregen. 
Vooreerst is daar model 100, een ver
beterde uitgave van de tot nu toe ge
bezigde model 60. Dit soldeerpistool 
heeft een groter verwarmingsopper- 
vlak (10 vlerk, mm) dan model 60 (1,5 
vierk. mm
Wat wel het meest opvalt zijn de 2 
van lenzen voorziene ingebouwde 
lampjes, die een helder, schaduwloos 
licht op het te solderen object 
werpen.

Technische gegevens:
110—220 V wisselstroom, omschakel- 
baar. Verbruik: 100 W. Opwarmtijd' 
6 seconden.

Voor o a. guitaar-enthousiasten is een 
goedkoop contactmicrofoontje ver
schenen
Freq.bereik: 50—10.000 Hz. Gevoelig
heid: ca 3V bij aanslag van een A- 
snaar van een viool. Gewicht: ca 4. 
gram. Uitvoering: <lein, rond doosje 
(diam. ong. 2 cm) met 2 bevestigings- 
beugeltjes. Prijs: f 15.—.

Met metalen kast

Ü#hEveneens een nieuw model is het ty
pe 50-N, een soldeerpistool voor aan
sluiting op een accu. De stift met in
gebouwde elementen, leverbaar voor 
6, 12 of 24 V, kunnen worden uitgewis
seld, zodat met één pistool op ver
schillende spanningen kan worden ge
werkt.

Technische gegevens:
Stroomverbruik 50 W Opwarmtijd: 50 

% seconden. Gewicht. 450 gram. Verwar- 
mingsoppervlak 10 v.ierk. mm.
Importeur CONNECTOR Amsterdam.

•
t-.'

I

d&mT ï "sL ■- %

. i

.... f 190.—

... f 9.80
'MISV f 13.90

Van de Technische Handelsonderne
ming UCO te Don Haag ontvingen wij 
enige microfoons ter beoordeling.

cillatoren
tL

f 74.—

f 68.—16 toeren per minuut
Na het overrompelende succes van de 
38-toeren plaat in de laatste jaren 
heeft mén in Amerika de 16 toeren 
plaat geïntroduceerd.
Het leg in de lijn der verwachtingen, 
dat deze weg zou worden bewandeld, 
omdat immers bij deze „snelheid" 
een volledige symphonie op één piaat- 
kant kan worden opgenomen.
De speeltijd kan n.l. tot 1 uur per -zij
de worden verhoogd.
De eerste vraag is natuurlijk, hoe men 
een dergelijke plaat moet spelen, om
dat de moderne platenspeler wel voor 
78, 45 en 33 toeren is ingericht maar 

' niet voor 16.
Als enige platenspeler is nu de Disco- 
phile op de markt met alle vier 
snelheden, terwijl het overbreng me
chanisme zodanig is, dat elk toeren
tal tussen 16 en 78 t.p.ml kan worden 

..ingesteld.
In de hierbij afgebeelde figuren Is het

overbrengsysteem afgebeeld, dat 
door een handige knutselaar kan wor
den verwerkt.
Hoewel de kwaliteit der opnamen aan
vaardbaar te noemen is, zijn de enke
le thans in Nederland aanwezig zijnde 
platen (zij zullen ong. Maart verkrijg
baar zijn), die wij hebben beluisterd 
niet geheel voor kwaliteits-weergave 
geschikt.
in één der volgende nummers zullen 
wij trachten opname-karakteristieken 
van de 16-toeren plaat te publiceren.

f 680.—

f 675.—
2.50

f 4.50 
f 2.60

3 1 49.—

vari&bal knop
f 85.—

Zie óók onze dumpetalage op nr. 23.
(schuin over onze andere zaken)

Giro 28 30 62
7^r motor

Telefoon 110 758 
Prinsegracht 34 — 's-Gravenhage
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Oplossing Kerstprijsvraag
Dat er onder de -RE- -lezers ver
scheidene uitvindersgeesten schuilen, 
vermoedden wij reeds, doch dat het
aantal van die lieden zó groot was-----
nee, daar hadden wij toch geen flauw 
benul van.
Jammer echter, dat velen het in een 
verkeerde richting zochten. De vraag 
luidde immers: „Hoe kan ik het me
zelf gemakkelijker maken d.m.v. de 
electronica?"
Inplaats van nu ontwerpen in die rich
ting te sturen, kwamen velen met 
schema's en tekeningen, die wel zeer 
vernuftig waren, maar geenszins op 
onze vraag sloegen.
Zo ontvingen wij b.v. een geheel uit
gewerkt schema van een buitenge
woon gevoelige korte-golf ontvanger, 
en dat is toch geen instrument, waar
je leven gemakkelijker door wordt___
Nee, dan de inzender J. Slagboom, 
2e Jerichostraat 8 b te Rotterdam, die 
een volautomatische bestuurde wieg 
beschreef.
„Kijk", zegt de heer Slagboom, „er 
hangt een microfoon boven de wieg. 
Als nu de baby huilt, vangt die micro
foon het geluid op, dit wordt ver
sterkt, waardoor een relais wordt be
krachtigd. Daardoor gaat een motor 
lopen, die weer via een vertragings- 
bak een exentriek in beweging brengt. 
Dit exentriek staat in verbinding met 
de wieg, die in een paar armen aan 
de muur hangt. Gevolg: de wieg gaat 
schommelen.
Heeft nu de wieg b.v. 5 x geschom
meld, dan wordt 'de microfoon uitge
schakeld en een bandrecorder inge
schakeld en wel met behulp van de 
vertragingsbak. Op die bandrecorder 
is een slaapliedje opgenomen, dat 
door baby's moeder is gezongen.
De band is een band zonder einde, 
maar als het slaapliedje uit is, be
vindt zich op de band een stukje zil
verpapier, dat langs een paar con
tacten loopt. Wederom wordt een re

lais bekrachtigd, waardoor motor en 
bandrecorder worden uitgeschakeld, 
en de microfoon weer ingeschakeld. 
Zonodig kan het spel opnieuw be
ginnen
Misschien is dit idee paedagogisch 
niet geheel en al verantwoord, doch 
handig is het wel, en tevens, en dat 
is tenslotte in dit verhand het belang
rijkst; het vergemakkelijkt het leven,
en niet zo zuinig oo<__
Dit idee, dat uitmunt door originaliteit, 
wordt dan ook bekroond met de 1e 
prijs van f 50.—.

De 2e prijs (f 25.—) gaat-naar de heer 
E. N. Kruyer, Prins Bernardstraat 17, 
Rhenen.
De heer kruyer beschrijft een geheel 
nieuw systeem voor het openen, slui
ten en vergrendelen van garagedeu
ren vanuit een auto.
Wij kunnen niet verder op de tech
niek van dit fraaie systeem ingaan, 
daar de uitvinder liever geen publi
catie wenst.

En dan de 3e prijs (f 10.—). Deze gaat 
naar de heer K. O. Bakker, Dr. Bloo- 
kerstraat 28, Voorburg.
De heer Bakker kreeg naar aanlei
ding van ons artikel over NTC-weer- 
standen in het Nov., 55 nummer, een 
idee om met behulp van zulk een 
weerstand een anti melkoverkook-ap- 
paraat te gaan vervaardigen.
Hoeveel huisvrouwen zitten niet te 
wachten op zo'n apparaatl Welnu, 
voor menige radioman ligt door dit 
aardige idee weer een rijk experi- 
menteerterrein open.

kelingetje bedacht van enige uitgang- 
transformatoren. Jammer voor de heer 
Tichler is dit systeem niet nieuw meer. 
Wij zagen enige tijd geleden tenmin
ste een dergelijke schakeling afge
drukt in Radio Magazin. Nochtans ver
dient de heer Tichler een eervolle 
vermelding.

Zo ook de heer R. de Jong, die een 
idee heeft blinden weer te laten waar
nemen en wel door middel van een 
electronisch oog, oftewel een soort 
televisie-camera. „Volgens mijn idee, 
zo schrijft de heer de Jong, „moet het 
mogelijk zijn, wanneer bij een blinde 
de oogzenuwen nog in tact zijn, met 
behulp van zulk een camera, lichttril
lingen over te brengen op de oog
zenuwen. De blinde mens zou dan ook 
weer kunnen zien.
Dit idee fascineerde ons. Alvorens 
echter een oordeel uit te spreken, 
hebben wij het advies ingewonnen 
van dr Winkler Prins, een der meest 
bekende oogspecialisten in Neder
land. Het blijkt nu, dat de oogzenuw 
op electrische trillingen geheel anders 
reageert, dan in normale functie. Hier
bij willen we zelfs vergeten, hoe 
moeilijk het zou zijn contact tussen 
trillingsgever en oogzenuw te be
werkstelligen. Misschien, dat de tech
niek nog eens zo ver komt, dat dit 
wel rnogelijk is, doch voorlopig is dit 
nog niet het geval.

De heer Borghuis te Rijssen (O) kan 
als beginnende amateur maar één ant
woord vinden op de vraag: „Hoe kan 
ik het mezelf aangenamer maken met 
behulp van de electronica?" en wel: 
„Het blad Radio Electronica als mijn 
lijfblad te bezittenl" Een eervolle ver
melding voor de heer Borghuis___
De heer W. R. Schurlnga, Haarlem, ziet 
het al even breed: „Geen gepruts 
met electronenbuizen, mi-metalen, re
lais of transistors, met NTC-weerstan- 
den, kwikschakelaars of oscillators. 
Maar ik neem een abonnement op Ra
dio Electronica; want dat is pas echte 
electronenlogica-----"

//

EERVOLE VERMELDINGEN.
Enige eervolle vermeldingen moeten 
we ook toekennen, en we;, om te be
ginnen aan Rudi Kamp, te Haarlem.
Rudi is 12 jaar en heeft het gepres
teerd met behulp van relais, stappen- 
relais, shakelaars en nog vele ande
re onderdelen meer, een volautoma
tische veld(huis)-telefooninstallatie te 
construeren met een centrale voor 9 
aansluitingen. Hulde!
Huistelefoons blijken fascinerende 
denk-onderwerpen te vormen, er kwa- En dit was het dan. Lang hebben wij
men tenminste diverse uitgekookte gewikt en gevyogen, voor wij tot bo-
ontwerpen binnen. venstaande prijzenverdeling overgin-
Een heel aardig idee was dat van de gen. Nogmaals: het was jammer, dat
heer P. W. Tichler te Nijmegen. De hr. zo veel ontwerpen niet precies sloe-
Tichler heeft een aardig schematje gen op de vraag, maar dat wil niet
ontworpen voor een huistelefoon-in- zeggen, dat deze ideeën nu maar met-
installatie met twee versterkertjes en een waardeloos zijn. Integendeell
zonder spreek-luister-schakeiaars. Vele ontwerpen zijn zeer geschikt
De ingang van de ene versterker is voor publicatie en indien de inzenders
geschakeld aan de uitgang van de daar geen bezwaar tegen hebben, zal
andere en omgekeerd. Óm genereren zo nu en dan het een en ander wor-
te vermijden is een handig brugscha- den geplaatst.

iI 3>I

iii11 2)IiI 324TWIEL OP VERTRAGINGSBAK
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Extra Radio Rotor Nieuws No. 5■

; DE DROOM van deDIT ZON SPECIALE AANBIEDINGEN TEGEN EXTRA 
VOORDELIGE PRLJZEN

DOOR RADIO ROTOR 
Amsterdam W

TELEFOON 85315-87289. Na 6 uur: 85315. Kengetal K 20
Gemeente Giro S 10240 

Bankrekening: Twentsche Bank, Overtoom, Amsterdam.
Wij verzenden door het geh. land uitsl. onder rembours 
Universal motor U.S.A. 100-125 V, 25-60 p„ 0,9 A f 35.—
Voor fotoflits e.d. Hoogspanningsbobine. Maat:
6,5 bij 5 cm. Rond model. Bij 4 V input 6000 V 
output, bij 6V input, 10000V output. NIEUW I

AANGEBODEN
Klnkerstraat 53-53a-55

Postrekening 466928

9.75
3

GROTE SORTERING IN RELAIS ! Ook hier weer 
een greep uit. ZE ZIJN ER WEER!! STAPPEN RELAIS
24 V, 3 m., 11 st. Dat kocht U nog nimmer..........
10 Relais op rek. ieder 500 Q, 12 V. Zijn alle te 
demonteren en apart te gebruiken. Met 1 maak-
contact. Alle 10 spot! .....................................
Ook in 1000 O, 24 V leverbaar! Zelfde prijs. Per
stuk kost zo'n relais .............................................
Dito. 10 stuks met 2 wissel en 1-maak 1 breek- 
contact. 500 Q f 17.50;
VOOR AFSTANDSBESTURING EN FOTOFLITS VELE 

RELAIS LEVERBAAR !.
Siemens polair relais 5000 Q 0,5 mA, z. voet. NU f 8.—

!
- f 3.50
j

f 10.—
SPOELBLOK m. 6 DRUKTOETSEN: 3xkort 13-30 - 30-80 
80-200 m; 1x midden en aansl. v 
pickup, m. middenfreq., draai 
condensator en schema ..........

f 1.25 f 30.--
f 32.50

per stuk f 2.—

Set compleet m. bakeliet kastje 
glasplaat, wieltjes, aandrijfasje 
schema, zie afbeelding ..........

50 dlv. weerst. en 50 div. ker. condensat. f 
KERAMISCHE CONDENSATOREN
verschillende waarden, per 100 stuks----- f
WEERSTANDEN - 100 diverse .....................
Spoelblok Duits fabrikaat - kort, midden, 
lang met M.F....................................................

Nieuw relais in metalen huis met octalvoet. Dus 
direct te verwisselen. 15000 Q. Met 1 wissel- en 
1 maakcontact. Prachtige uitvoering NU f 15.— 
Op bakeliet voetstuk met wlsseicontact. Zware 
contacten (10 A) 15000 fi 0,5 mA Nieuw I! .. 115.—
Relais: 150Q, 12V, 2 wissel en wissel met maak
contact gecombineerd. Nu ook 
Relais: 250 Q, 24 V, 1 wissel- 1 breekcontact .. f 4.— 
In kastje van 3 stuks (gecomb. 150 + 250 fi) .. f 10.— 
Telrelals. 40 tot 60 V. Als boven. Spot! Spot! Spotl f 2.—

dubbel f 1.95

4.—

4.75
3.75f

f 4.10
6.50f

BUIZEN uit overtollige fabrieksvoorraad 
ECC81 4.75 
ECC82 4.75 
ECC83 4.75 
ECC85 4.75 
ECH42 4.75 
ECH81 4.75 
ECL80 4.75

4.75BL84Enkel telwerk (uit KWU-meter) f 1.25 
Voor fotoflits de lang verwachte elco's. Merk TCC
200 n? 500 V ........................................................
Spotkoopje! Spraque Elco 3 x 20 /uF, 25 V.
Nieuw!! Klein model p. stuk .........................
Per 3 stuks ............................................................
Philips ker. trimmers, 0—5 en 5—10 pF. P. stuk f 0.40 
Zware inbouwschakelaars tegen een spotprijs van f 0.35 
Triumph, Universeel meter. 2000 Q per volt. 0 tot 
30—300—1500 V DC - 0—15—150V AC - 0-150 mA 
DC en 0—1000—d 00.000 Q. Ter grootte van een 
hand. In mooi met. kastje. De kans van uw leven f 47.— 
NOG EEN ZELDZAME AANBIEDING UNIVERSEELMETERS ! I

2.75AZ1
4.75EM80

PCC84
6AK5

AZ41 3.75
f 11.75 4.753.75DCC91

DK92 2.753.75
2.60f 0.60 

f 1.50
6E53.75DF91

3.75636DAF91 3.75
3.506SN75.75DL92
3.759554.75EF405.753A5
1.25VR65 

p. 5 st.’
4.75EF864.75EBF80

ECC40 5.—4.75EL414.75

SET LAMPEN:
DK92, DF91, DAF91, DL92 .................
1 X EF86 1 X ECC83 2 X EL84 ..............
1 X ECH42 1 X EAF42 1 X EAF42 1 X EL41
1 X EF40 1 X ECC40 2 X EL41 ....................
1 X ECH81 1 X EF85 1 X EBF80 1 X EL84
1 X PCC84 1 X ECC81 2 X EF80 1 X EABC80
1 X y6K8 1 X 6K7 ' 1 X 6G7 1 X 6V6
1 X 6E5 1 X 6X5 .....................................

GLOEISTROOMTRAFO 220—3,8—4,2—6,3 V 
3 A 3000 V test .........................................

SONOR BANDRECORDER; perfecte geluids
weergave kwaliteit uitgevoerd met 6-druk- 
toetsen; dubbelspoor compl. met voorver- 
sterker. Frequentiebereik 50—6000 Hz. 
Bandcassette 2 x 16 min. Bandsnelheid: 
9,5 cm/sc. O.a. versneld voor- en achter
uitspoelen ................................................

t 13.50 
f 18.— 
f 18.— 
f 18.— 
f 18.— 
f 21.50

1000 Q p. V. Geijkte schaal in Q, spanning en 
stroom. Merk Multi tester. Met kiesschakelaar van: 
0 tot 15—75—300—750—3000 V D.C. 0—15—150 
—750—3000 V A.C. 0—10 kQ 0—100 kO 0—15 mA 
150—750 mA D.C. Prachtig bakeliet kastje. Stof- 
dlcht. Daar kunt U het zelf niet voor maken!
WANT DE PRIJS IS SLECHTS (nieuw I !) ..........
Type Multi tester no. 2. Van 0—5—25—250— 
1000V A.C. en D.C. 0—1—10—100mA 0—10kQ 
en 0—100 kQ. 1000Q per V. Beide meters ter 
grootte van een hand. Compleet met tesipennen. 
NIEUW! Schaaldiam. 62 mm. OOK SLECHTS TEGEN 
DE GEKKE PRI3S VAN

f 11.25
f 49.75

1 2.45

f 39.75

Zo juist ontvangen de nieuwste series RADIO-TOESTELLEN 
van Grundlg, Loewe, Nordmende, Graetz, Tonfunk, Tungs
ram, Tekade, enz. 1956. Met 1 tot 5 luidsprekers.
Elk toestel is een openbaring. Prettige betalingsregeling 
Ook leverbaar uit voorraad de nieuwe PHILIPS, GRUNDIG, 
HANDY SOUND Bandrecorders. GROTE SORTERING IN 
GRAMOFOONUNITS (ook long play). Alle merken TAPE- 
BAND leverbaar vanaf f 2.95. Ook draad v. wlrerecorder. 
KOMT U OOK EENS KIJKEN NAAR ONZE SPECIALE DUMP- 
ETALAGE IN DE POTGIETERSTRAAT 61 (3 min, v. Kinkerstr.)

f 149.50

EGEL ELECTRONICS
AMSTERDAM - Postbox 1517 - Postgiro 65 53 39 

Na 19 uur: Daniël Stalpertstraat 95

m
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BUIZEN uit overtollige FABRIEKSVOORRAAD 5

i>ECH3.
ECH4
ECH21
ECH41
ECH42
ECH81
ECL11
eclso

7.50 EL424654 f 2.95 
f 8.50 
f 6.25 
f 4.95 
f 6.35 
f 4.95 
f 4.95 
f 4.75 
f 7.25 
f 4.75 
f 4.95 
f 5.50 
f 2.95 
f 6.75 
f 5.50 
f 5.25 
f 6.25 
f 5.— 
f 4.95 
f 4.25 
f 8.75 
f 8.75 
f 8.55

f 1.25 
( 6.55 
f 2.75 
f 2.75 
1 3.75 
f 5.25 
f 4.75 
f 3.75 
f 3.75 
f 2.25 
f 4.75 
f 4.75 
f 7.25 
f 4.95 
I 7.25 
f 7.25 
1 3.95 
1 5.50 
f 3.95 
f 5.25 
f 5.25 
I 5.95 
f 5.25

f DUMPBUIZEN
EL81 !f 7.50 

f 7.50 
f 4.95 
f 4.95 
f 4.95

AL4 VR54
VR65

f 1.— 
f 1.20 • 
f 1.—
I 1.45 
1 1.45 
f 1.50 
f 0.90

EL83AZ1
AF7E.L84AZ41 t7193EM1DM70

EABC80
EAF42

954
EM4 EC2 i
EM34
EM35
EQ80

'ATP4 
2KC1+1KL1 
VT61A 
VT127A

8.55f
1.—f 5.75 

1 3.50
EB41

f 0.95 
f 0.95 
f 1.— 
f 3.95 
f 3.95 
f 3.95

i
EF6EB91

EY516.55EF9 fEBC3
EBC41
EBC91

6TP
EZ40f 0.75 6V6qt

6SA7m
6SA7qt
636

EF13
4.95 EZ41EF40 f

EZ80EF41 4.75EBF2 f 3.75 iPCF80EF42 6.—EBF80 f 6X4 f 2.75 
f 3.60 
f 3.60 
f 3.60 
f 4.— 
f 5.— 
f 2.95 
f 4.50 
f 1.95 
1 4.— 
t 4.— 
f 2.95

.PL82EF50 1R5f 4.50 
I 4.75

EBL1
H4PL83EF80EBL21
1S5PL83EF85 4.75EC92 f 3S4

PY80EF89 f 4.75ECC40
ECC81
ECC82
ECC83
ECC84
ECC85

3Q4
PY81EF91 4.75f 3A4

3V4PY82EF92 f 4.75 
f 3.60 1A3PCL80

PCL81
UCL11

EF93 !DAC21
EL3 4.75 ■I DL21 .
EL38 t 11.50 

I 4.75
DAF40 :I

iEL41 I
ELECTROLYTEN BUISVOETEN KNOPPEN

Plastic naturel m. qoud f. 0.25 . 
Br. bakeliet m. qoud rand f 0.25

Miniatuur oertinax 
Noval
Rimlock bakelite 
Noval . „ 
Rimlock Dertinax 
Noval bakeliet m. 
Noval keramisch

f 0.20 
f 0.20 
f 0.35 
f 0.30 
f 0.23 

rand f 0.40 
f 0.45

Octal (Enqels) bakeliet f 0.35 
Octal (Amerikaans)
Philips sleutelbuis

1 x 8 «F koker Dubelier
350 W/V ..................
1 x 16 «F koker Hunts 
350 W/V ......................
1 x 50 «F koker Dubilier 
350 W/V ..................
1 x 8 «F 385 V 
1 x 8 «F 550 V 
1 x 16 aF 385V 
1 x 20 aF 450 V 
1 x 32 aF 385V 
1 x 40 aF 385 V
1 x 40 aF 550V
2 x 8 aF 385 V 
2 x 8 aF 550 V 
2 x 16 aF 550 V 
2 x 50 aF 350 V 
1 x100 aF 12.5 V 
1 x250 aF 12.5 V 
1 x1000aF 12.5 V .

CONDENSATOREN, diverse
waarden o. 100 st. f 3.50

f 0.45
POTENTIOMETERS, draadqewonden

I 4.50 
1 4.50

f 0.75 800 Q 50 watt 
500 Q

f 1.45
( 0.60 
f 0.90 
f 1.15 
f 0.95 
f 1.25 
f 1.50 
f 1.75 
f 0.80 
f 1.25 
f 1.75 
f 2.25 
1 0.50 
f 0.65 
f 1.25

KOOLPOTENTIOMETERS
1000 Q 
2 x 2500 Q 
5000 Q 

50 kQ 
100 kQ 
500 kQ 

1 MQ
Met schakelaar:
500 kQ 

1 MQ

f 0.35 
f 0.35 f 0.75. 

f 0.95 
f 0.75 • 
f 0.75 
f 0.45 

. f 1.25 
f 1.25

HOOFDTELEFOONS
Enkelv.
Dubbel.

m! 1 schelp f 1.45 
m. 2 schelp, f 5.85

ELECTROSCHRIJVER
Prim. 220 V 40 W sec. regel
baar 1—7V f 7.50 f 0.95 

f 0.95General Radio Varlac
Type 200 B

DRUKKNOPSCHAKELAARS
Keuze uit diverse typen

Rubber tullen
50 stuks

f 27.50
Philips lizerkernen

pér 10 stuks 'M# :;;i
KERAMISCHE CONDENSATOREN :

f 6.50p. 100 st.f 0.95

116
4



IMPORT RADIO LABOR EXPORT

GedempteBurgwal 3
GIRO 30 44 80

Telefoon 110678
b. g. g. h. 33 01 15

Den Haag

\VARIABELE CONDENSATOREN
15 dF 
20 dF

. . 50 dF..................
100 dF 
2 x 480 dF 
m. anti mier. sectie 
2 ^ 480 dF 
-F FM-sectie 

- 2 x 15 dF 
• 2 x 480 pF m. vertraging

en anti mier. sectie

DUMP SET

Type R 1132 100-124 Me. Com
pleet met buizen

Test set, type 216 NIEUW wer
kende op ong. 600 MC. f 38.—

Boosters, met buis VR136 type 
10 UB/6003

Transmltter RCA AVT 15 A m.
voeding, direct oo 6V compl. 
met buizen

Recelver type 602 A voor FM, 
f 35.—

TU-boxen; dlv. typen f 17.50

I 1.25 
f 1.25

Plexiglas isolatiemateriaal
Helder of mat. Dik 5 mm, én 
br. 8 cm, I. ong. 20 cm f 0.75f 47.50f 1.25

f 1.25
Telefoonschakelaars f 0.75

f 2.25

Veldtelefoonkabel, rollen ong. 
400 meter2.75 f 4.75f f 2.50

2.75f

1.95f ONZE UITGEBREIDE PRIJSCOU

RANT (electronenbuizen) VINDT 
U IN HET FIRATONUMMER VAN 
-&F- pag. 618 t/m 620. Niet 

genoemde typen, prijzen op 
aanvraag l

f 38.50
WEERSTANDEN

Div. waarden p. 100 st. f 
Ruisvril, opgedampt 
per 100 st.

2.50 zonder buizen

6.50f
TRANSFORMATOREN

THORDERSON
VERSTERKER CHASSIS bestaandeGloeistr 127 of 220 V prim. 

sec. 2—4—6.3 V f 2.95
Gloeistr. 220 V m. aftak. 127V- 
sec. 2—4—6,3 V ook te gebrui
ken als verhuistranstormator 
60 Watt

uit:
Voedingstrafo no T6400 2 
uitgangstrafo 
smoorspoel 
gloestroomtransf. 6,3 V 2 A
Compleet zonder buizen in mo
derne stalen zwart, kast f 49.50

Hoogspannings-condensatoren,
diverse typen, prijzen op aan
vraag.

no T4600 4 
no T46008f 4.95

Ferrlt antennes. Standaard 
nieuw Super soldeer, m. kernvloei- 

middel, p. rol van 100 cm f 0.35
f 2.25

Staaf antenne 60 cm
me: rubb. voet en klem f 0.95

Noq een kleine voorraad VELD
TELEFOONS met batterii 4,5 V ge
schikt voor huistelefoon, speci
ale prijs per 2 stuks;

Inductors, aanoassende aan de 
bel veldtelefoon

Dictafoon TCB/2 P bestaande 
uit: versterker Z/B, 2 dicta- 

f 87.50
Montagedraad Pope, in div. kl. 
rollen van 10 meterfoons en kast f 0.70

2 V accu's 16AH . f 4.75 Montagedraad blank, 20 pet na 
te rekken per rol 10 m f 0.40f 16.—

METERS
Thermokoppel 0,5 A 
Voor andere typen, (voor zover 
in voorraad) priizen op aan
vraag

f 3.95 Montagekous zwart, /p. lengte 
van 1 meter

f 1.95
f 0.04RADIOKASTEN*

Voor diverse supers qeschikt 
met glasplaat. 2 dubbele .knop
pen, achterschot Super moder
ne kast, gekost hebbende f 75.- 
Nu voor 
Zo lang de voorraad strekt, 
(verpakking rekening koper)

Montagekous geel, rood of 
groen, 2 mm per meter f 0.10

RELAIS In diverse uitvoeringen o.a.:

5000 Q 
2000 Q 
1500 Q 
500 n

2 x 500 Q 
200 O 
150 Q

Miniatuur 150 Q

f 17.50 f 5.75 
f 3.75 
f 3.75 
f 2.75 
f 2.75 
f 1.95 
f 1.95 
f 1.25

Gebrek aan advertentierulm j 
noodzaakt ons tot' beperking 
van onze aanbidding. Niet ge

noemde artikelen kunt U óók 
bij ons bestellen, onze prijzen 
vallen Ü beslist meell

SPECIALE OPRUIMINGS 
VERRASSING

Een doos onderdelen met o.a.
buisvoetén, knóppen, condensa
toren, weerstanden, trimmers, 
IJzerkernen. KORTOM EEN HALVE 
RADIOWINKEl voor

Nog enkele uitgangstransforma- 
toren
Type EL 41 en EL 84 
2 x EL 41

Postorders worden behandeld In 
volgorde van hun aankomst.

f 4.75 
f 5.75f 9.50

117



Onze speciale aanbieding TV-buizen
12 LP 4 31 cm rond zwart-wit

f 12.50
f 52.50

AFBUIGSPOEL hiervoor Bijbehorende FOCUSSEERSPOEL ... 
bij aankoop van de TELEVISIE-BUIS afbuigspoel en focusseerspoel CADEAU!

f 4.75

50 weerstanden en 50 ker. condensatoren f 4.—

9-aderig plastic telefoonkabel per meter 
Coaxiaalkabel 52 Q per meter ..............

TELEFOONTOESTEL (2 hoofdlijnen + 10 ne- 
venaanslultingen) speciaal v. huistelefoon
Prijs per stuk .................................................

Engels telex-apparaat geheel compleet in 
metalen huis .............................................

Gecombineerde FM-, AM-, m.f.-trafo's; 10,7 
en 472 kc, miniatuurmodel p. stuk ___ f 1.—

4 aderig telefoonsnoer per meter

Unieke aanbiedingf 0.60 
f 0.50

SPOELSETSf 9.75

ZEER BEKEND FABRIKAAT
f 245.—

0.35

TELEMICROFOON
f 2.95gelijk aan hoorn stadstelefoon

RELAIS
per stuk f 1.75 
per stuk f 1.95 
per stuk f 1.95 
per stuk f 1.50 
per stuk f 1.— 
per stuk f 4.95
.............. f 7.50
.............. f 13.50
.............. f 1.25

Vlakrelais,
Stappenrelais 
Telrelais 
Hoekankerrelais 
Miniatuurrelais 
Gepolariseerde
Hefdraaikiezer ........................
compleet met relais in kast .
SEINSLEUTEL ............................
SIGNAALHOORNS, 220 V, 50 per 

fabr. Funke & Huster

m.f.-transformator 472 kc per stel
VELDTELEFOONS, Engels type, DMK 5, compl. 
per stuk .............................................................

:SPOELBLOK 4 banden: 2 x kort - vissrij - midden 
met 6 druktoetsen :

M.f.-trafo's hiervoor, bijpassende duo, bakelieten 
kastje, wieltjes en aandrijfasje plus schema

TOTAAL f32.50
f 20.—Los spoelblokper stuk f 8.50

... f 1.45 AUTOMATISCHE TELEFOON-CENTRALE voor 
2 toestellen, compleet met 1 toestel + 
voeding 127 en 220 V - SPECIALE PRIJS .. f 32.50

TRAFO 220 V - 6,3 V, afg. op 4 V en 3.15 V f 2.45
f 9.75

GEEN PRIJSCOURANTEN - VRACHT 
VOOR REKENING VAN DE KOPER 

MINIMUM POSTORDER f 2.50 :•
ONZE BEKENDE GARANTIEBEPALING: 
Goederen welke niet aan de verwach
tingen voldoen, kunnen tot uiterlijk 
drie (3) dagen na ontvangst worden 

teruggezonden.

I
i

.
:
.

Ons bekende telefoontoestel tafelmodel 
gelijk aan stadstelefoon .........................

VELDTELEFOONDRAAD OP HASPELS
± 2 km, met haspel .f 9.75f 40.— ï

I
RADIO LENSSEN AMSTERDAM
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. 1
BUIZEN UIT OVERTOLLIGE FABRIEKSVOORRAAD:
AZ1 f 2.75 EF6
AZ41 f 2.75 EF22
DAF40 f 2.75 EF41
EABC80 f 4.75 EF80
EAF42 f 4.75 EF85
E8C3 f 2.25 EF 86
EBC41 f 4.75 EF89
EBF80 4.75 EF 92
EC92 3.75 EL2
ECC81 f 4.75 EL41
ECC82 f 4.75 EL42
ECC83 f 4.75 EL84
ECC85 f 4.75 EM35
ECH3 f 5.95 EM4
ECH42 f 4.75 EM34
ECH81 f 4.75 ÉM 80
ECL80 f 4.75 EY 51

1 R 5 (DK91)
1 T 4 (DF91)
1 S 5 (DAF91) 
3 A 4 (DL 93) 
DK 92 
DL 92

f 3.75 
f 3.75 
f 3.75 
f 3.25 
f 3.75 
f 3.75

f 3.— 
f 2.75 
f 4.75 
f 3.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 2.20 
f 1.95 
f 4.75 
f 3.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75

EZ80 f 2.95
PL82 f 4.75
PL83 f 4.75
UAF42 f 3.25
UCH42 f 3.25
UL41 f 4.75
UM4 f 3.75
UY41 f 3.25
6AK5 f 2.75
6E5 f 2.50
6 J 6 1 3.75
6K7 f 1.50
6K8 f 2.50
6Q7 f 2.50
6V6 f 2.75
6X5 f 1.50
7193 f 1.—.

SPECIALE ATTRACTIE

4654 per stuk f1.25 
5 stuks f 6.—

VR65 perstuk f 1.25 

5 stuks f5.—

954 eikelpent. - 1.45

EF13 perstuk f0.75 

5 stuks f3.—

Per serie van 4 stuks
f 13.50

DM 70 
RS 241
76, triode, 6,3 V f 1.— 

f 0.75
VT127 (807) 4 V f 0.90 
6 T P (807) 6,5 W f 1.20

f 3.50 
f 0.75

KL 1

R 44 (acculaadlamp) 30 V, 1,2 A . 
VR 54 (dubbel-diode) 6,3 V ........

60 cent A T P 4 
RG 12 D 60 75 cent KL 1

per 5 st. f 5.— f 3.25 
f 1.—

50 cent 
50 cent

CC 2

KC 1 15 centmpi
ONZE RECLAME VAN DEZE MAAND ! !
De serie buizen 6K8, 6K7, 6Q7, 6V6/6E5, en

f 11.25
l'ftr*

6X5
Speciaal voor h.f.-verhitting VT 30 2 stuks 
per stuk ongeveer 1,5 kW .........................CONDENSATOR-SPEAKER, speciaal voor de 

hoge tonen, bekend merk, diameter 6 cm f 5.75
100 weerstanden, Vz, \ en 2 watt

f 3.50

NEON SIGNAAL LAMPJES, miniatuur-model
met bajonet-fitting, 110 V- ....................... ,

Ferrocart kernen
f 3.75 f 0.60

voor VIDDELEER TOONREGELSPOELEN, afm. buiten
werks 50 x 60 mm, middenbeen 10 x 20 mm, hoog-

t 1.50te middenbeen 30 mm
FERROXCUBE KERNEN voor het maken van 
lijnuitgangen, afm. 55 x 50 x 16 mm ___ f 1.50

diverseKERAMISCHE CONDENSATOREN, 
waarden, per 100 stuks .......... f 4.75

L METERS ■ ■*

2x40 f 2.—
2x50 f 2.50 
1x16 f 0.90 
1xIJ f 0.95

POTENTIOMETERS
ALLE BEKENDE DUITSE MERKEN

2.2 MQ z. schakeiaar .........................
300 Q 50 Watt draadgewonden ___
500 Q
2x6000 Q, draadgewonden 

Vz MQ zonder schakelaar, korte as .. f 0.60
f 0.75 
f 0.60

Dubbele pot.meters 0,5 MQ en 1 kQ ----- f 1.50

1x25 f 1.— 
1x32 f 1.25 
1x40 f 1.25 
1x50 f 1.50

2x 8 f 0.80 
1 x 8 f 0.60 
2x16 f 1.30

0—25—50 A. weekijzer
flensdiam. 6 cm ___ f 3.75

0—30—60 A weekijzer
flensdiam. 6 cm ----- f' 3.75

Zend- en ontvangkrlstallen,, ijk-kristallen,
freq. 130, 131, 6200, 8000, 12.500 kc, p. st. f 1.75 
Diverse andere waarden, per stuk  f 1.25f 1.— 

f 3.50 
f 1.50 
f 1.75

1

►
2 Watt draadgewonden

.'iv-t&s VOEDINGSAPPARAAT
24 V 0,5 A gelijk- plus 

1 -60 V en 8V wisselstroom; 
1 met voedinq, elco's,

.... f 11.75

?!1 kQ lineair 
200 kQ lineair

smoorspoel, gelijkr.cel compleet
VOEDINGSAPPARAAT 22-set, o.a. inh. 4 ge- 
lijkrichtcellen, trafo, 2 smoorspoelen; 12 V 
input op 300 V - 100 mA .............................

Automatische telefooncentrale, 1 hoofdlijn 
10 nevenaansluitingen

Telefoontoestel, fabr. Bell Telephone, 
speciaal voor huistelefoon met geblin
deerde kiesschijf en druktoets ..............

f 250.—f 7.75
Duo draaicondensatoren (2x390 4- 4x25 
of 2x500 + 2x15) per stuk ......................... f 2.75
Enkelvoudige draaicondensator 1 x 500 pF f 1.— f 9.75

AMSTERDAMRADIO LENSSEN
GIRO 64359ITELEFOON 64494NIEUWE HOOGSTRAAT I0
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Dankelschijn - Amsterdam
Van Woustraat 182

Vanaf C.S. Lijn 4
Telefoon 728642

Giro 511924
:

EC92 
ECH42 
ECH81 
ECL11 
ECL80

EBL21
UCH21
UBL21
UCH4

7.50BUIZEN UIT OVERTOLLIGE 
FABRRIEKSVOORRAAD
AZ1 
AZ11 
AZ12 
AZ41

f f 3.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 9.— 
f 4.75 
f 3.— 
f 5.— 
f 5.— 
f 5.50 
f 4.— 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 3.75 
f 9.— 
f' 1.95 
f 6.50 
f 9.50 
f 5.— 
f 9.50 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75

EM34
EM80

f 4.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 3.75 
f 3.75 
f 3.75 
f 5.— 
f 3.75 
f 3.75 
I 3.75 
f 4.75 
f 3.75 
f 3.75 
f 3.75 
f 3.75 
f 5.— 
f 1.50 
f 5.— 
f 1.50 
f 4.50 
f 7.50

f 7.50 
f 7.50 PL81f 3.50 

f 3.75 
f 5.— 
f 2.75 
f 5.— 
f 5.— 
f 3.75 
f 1.50 
f 5.— 
f 5.— 
f 7.— 
f 7.— 
f 7.— 
f 12.— 
f 12.— 
f 9.— 
f 9.50 
f 9.50 
f 9.50 
f 5.— 
f 5.— 
f 6.75 
f 6.75 
f 7.50 
f 7.50

7.50f PL83
f 7.50 
f 4.75 
f 4.75

PY81UBL1
EF6UAF42

UCH42
UBC41

PY82
EF9 EY51 i2004
EF404.75 PY83f2504
EF42UL41 f 4.75 

f 5.—
1R51805 :EF50 1S5UY1N4654

EF80UY21 1T4f 5.—4673
EF85 1S4UY41 f 3.25 

f 4.75 
f 4.75

E428
EF86 3S4EAF42

EABC80
E443H

EF89 3V4E453
EF93 DK91EB41 3.75fE463 :
EK2 DK92

DAF91
EBC3
EBC41

f 2.25E446 ;EL21 4.75 
f 5.—

E447
DF91EL3EBF2ABL1
DL92EL6 :EBF80

ECC40
ECC81
ECC82
ECC83
ECC85
ECC91

f 4.75ACH1
EL11 DL94f 5.50 

f 4.75
AK1

DCH25
DAC25

ELI 2 .AK2
:.EL41f 4.75AL4 i.

EL42 DF22f 4.75 
f 4.75 
f 3.75

AL5
EL84 DF25* ECH3 

. ECH4 EM4 4.75 6V61 6L6EBL1 iVerder In voorraad de meeste typen Amerikaanse buizenECH21

MODEL nr. 10

Afmetinge.n: 
55.5 x 37 x 28

Schaalopening: 
42 x 8,5 cm

m. klankbord, 
doekje en 

en ooghouder

Prachtig mooi 
gepolit. houten 

RADIOKAST

:
:

MET INGELEGDE KOPEREN SIERLOST
Afm.: br. 4óJ/fe, hoog 33^, diep 24 cm

zonder klankbordf 17.50 ©

f 6.50Passende
GLASPLAAT

leverbaar
MODEL nr. 19

GRÜNDIG opname-en weergave kopje 
het allerbeste op dit gebied (duboel 
spoor) hoogohmig, slechts .. f 10.80 
WISKOP3E ............................. •' 1 8.10

Speciale aanbiedingen
Zie advertenties 

RADIO ELECTRONICA 
NOV. '55

*
LEVERING ZOLANG DE 
. VOORRAAD STREKTMicro Ampère meters

0-50 fxtk. 6 cm 
0-50 ftA 10 cm 
0-100/<A. 5,5 cm 
0-100 ^A. 10 cm m. spieg.sch. f 30.— 
0-500 //A. 5,5 cm 
0—1 mA. 5,5 cm 
n—? mA 4 cm
0-300 yuA.............

100 M rechth. 12,5 x 11 cm f 37.50

f 22.50 
m. spieg.sch. I 35.— 
...................... f 12.50

MINIMUM ORDER OP SPECIALE 
AANBIEDINGEN 

f 5.—
f 11.— 
t 10.— 
f 5.50 
f 12.50

100 KERAMISCHE en TROLITUUL 
CONDENSATOREN

Fl 4.75
BANDRECORDERMOTOR met:
3 delige poelie diam. 12,5—7,5
en 6 mm. Afmet. 6 x 9 cm f 12.50
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Dankelschijn - Amsterdam
Van Woustraat 182

Vanaf C.S. Lijn 4
Telefoon 728642

. Giro t11924

l -Vt, Hl■ :

KUBA 

„cherie” 

f 400.-

■

Jgg
1. 7:JSV' X; :v< .i-! mm

■ ■I
M ■ .\am ;4m 1

■ mI ft mmm
V .. .. . ■

0Pr ;iSS 11 w*v
In zeer mooie koffer met inge

bouwde versterker en 
luidspreker 

8 druktoetsen, 
sterkte- en toonregeling 

met ingebouwde tijdklok voor 
de band

m :.Xm .
-f!m

$•\ ■ 1:
, * • ii

(zonder toebeh.)

met microf. + band f 450.— ‘ *'-£" ■%a

■<

■■ mi.Technische gegevens:

Bandsnelheid 9,5 cm 
Dubbelspoor

Spoel met 180 m: 2 x 30 min. 
Spoel met 260 m: 2 x 45 min. • 

Pabst Auszenlaufermotor 
type KL 150

Frequentiebereik: 80—8000 herz 
Magisch oog (EM 80)

Snel vooruit en terug 
6 maanden garantie

\

s 4 «|. k*J
W. ■

%ÉË
ii ■ ...s5;:

••• m 7?'• mm i

WjÈËSËtomi 1. m mm ï

\> $*77 .!- ■

*7'"' W"'' Sc
f.7 «i

>
LEVERING OOK AAN DE HANDEL i

V.,

I' I :Yï;='V.S ■v
Hotdfunk *

I0«M[9$

I KLEINE MEETZENDER f 12.50trafo 100 mA met cel

«:- : > ■

I f 9.—trafo 75 mA met celEEN GEHEEL NIEUWE UITVOERING 
In een uitermate practische vorm.

Voor ieder golfbereik (AM), twee vast 
ingestelde frequenties en drie afstem
mingen voor het afregelen van m.f.- 
trafo's.
Eén hiervan is 10,7 MHz, voor het af
regelen van FM middenfrequenttrafo's. 
Totaal aan bereiken 9.
Met ECH42 en gelijkrichter.

Prijs compleet met afgeschermde 
kabel

I f 0.75smoorspoel 60 mA 
smoorspoel 75 mA 
smoorspoeMOO mA ... 
smoorspoel 150 mA 
smoorspoel 250 mA .. 
trafo 200 mA 2 x 2,75-6,3-4 V f 12.50

“•v j

ite i
i f 1.50«V»!■■ .*'•**1

•y.A^v9Ï: f 2.50
8 §A* f 4.50

lr f 5.50

V:

■

- %

Speciale terugspoelmotor ,
6,5 x 3,5 cm twee richtingen f 12.50f 49.50
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* * * ADRESSEN OM TE ONTHOUDEN
ALKMAAR HAARLEM

Hekelstraat 15 • Teietoon 3180
HET meest op electronisch gebied

Radio BUISMAN VRIJ-ELECTRONICS - Rijksstraatweg 86/ b. Spaarnhovenstr. 
Tel. 24 666 • Alle Radio-onderdelen, als besproken l.d. blad l> I ■ ■■ ■ AMST ERD AM| |B ■ BB

RADIO GROENEVELD - Celntuurb. 127-129 Z.1 • Tel. 71-30-47
RADIO-ONDERDELEN. -BOEKEN en -TIJDSCHRIFTEN

H K B B ■ BHEERLEN
RADIO VOGELZANG - Akerstr. 72 - Heerlen - Tel. K4440-4132

DE ONDERDELENZAAK VOOR DE MIJNSTREEKTelet. 64494Nwe Hoogstraat 10
D U M P A R T I KELEN

RADIO LENSSEN • 
ALLE W B B H HENGELO (o.)

Jan Evertsenstraa. 57 Tel. 85721
Specialiteit in onderdelen

J. D. DE ROOS
Radioftanpei en- Reparatie

Radio NACHTEGAAL • Wlliemsplein 66
ONDERDELEN

Telef. 3881
METZ-RADIOREPARATIE

RADIO „ROTOR" — Klnkerstraat 53 — Teietoon 85315
SPECIAAL ADRES DUMP-ARTIKELEN_____________ B1IBHHHB HILVERSUM S3HBBBB■

\ RADIO „GOOILAND" - Langestraat 107
DE RADIO-SPECIAALZAAK

Telef. 3333W M H P ■ ■ H BREDA B B B ■ ■ B ■
Electronica M. v. HOUTEN - Dr v. Campenstr. 2a - Tel. 6356

ALLE ONDERDELEN GRATIS ADVIES BBBBB ROTTERDAM
BiBBBBBB delft BBBHBBB AMERICAN RADIO SERVICE - Beukelsdijk 157C - Tel. 51539

Alle typen Amerikaanse buizen uit voorraad leverbaarDe meest gesorteerde Radio-Speciaalzaken 
Radio „ALL WAVE" . Markt 58 -Voldergr. 18 - Tel. 25154
Firma P. VAN DRIEL - Bultenwatersloot 35 - Telef. 20688

ALLE RADIO-ONDERDELEN

ELRA - RADIO - Zwart Janstraat 38
Met bus S vanaf station D P

Telefoon 44038

Radio Electra J. VAN EMBDEN - Goudserijweg 2 - Tol. 26428
WAAR U ALTIJD SLAAGTTelefoon 20655VerwersdijkRADIO KUIPER

Alle radio-onderdelen: Het allernieuwste op radiogebled:
Tonfunk Vloletta, ook op termijn____________

Doelenstraat 68-70 - Telefoon 20544
DUMPGOEDEREN

VAN EMBDEN Zwart Janstraat 13Radio - Electra - 
Telefoon 49909

Radio LECOS Electra 
Tel. K 1800 - 23357 - 23984

Hoogstraat 132
Centrum van Radio-Amateurs

RADIO RADAR
QO

RADIO „LEO" L. G. NOBEL - Vierambachtstr. 33 - Tel. 50770
RADIO-ONDERDELEN

W M H H ■ M TILBURG BBIIlll
DE RADIOBEURS
Gespecialiseerd In onderdelen

BBBBBB eindhoven B BS B B Bi H
RADIO VOGELZANG - Willemstraat 83 - Tel. (K 4900) 5287

dè onderdelenzaak voor "et Zuiden___________
-

- Koestraat 176 
Telefoon 2 16 36

Fa. J. LeenhouwersTelefoon 3427Kruisstraat 6»
Alle Radio-onderdelen

RADIO WIENER

■ ■ ■ H ■ ■UTRECHT
■ ■■■■■ ENSCHEDE ■■■■■■ Radio-Techn. Dienst A. E. KARSEN, Herenweg 35, Tel. 11336

Centrale Reoaratie-Werkplaats - Verkoop Radio-onderdelenOldenzaalsestraat 104 
Voor TWENTE uw adres

RADIO NIJHUIS
Teietoon 20165Radio REXON

De Soeciaa'zaak voor Radio-, Zend- en Televisie-amateurs
Biltstraat 51 '

■ ■■■■ 'S-GRAVENHAGE BBBBB
„RADIO GERRESE" - Regentessepleln 27 - Telef. 32 03 09

UNiFKE SORTER'NG KWALiTRiTSQNDERDELEN_______

VLAARDINGEN H B B ■BBBBB
RADlOHUIS VLAARDINGEN • D. V. d. BEND

Telefoon 2481Westhavenplaats 32 
Steeds alle oude nummers van verkrijgbaar

Telef. 11 38 19W. A. HOLLESTEIN - Jan Hendrikstraat 21
ELECTRARADIO

Rleciro-tecnmsch bedrijf
Telef. 39 86 56

RADIO „JOCO" . J. Muller 
Hoefkade 9?2 Radio-onderdelen

Beeklaan 71^ 
Telef. 33 68 20

J. A. J. Maas )r.
Radio-onderdP'pn

RADIO MACO 
Giro 58 24 28 TRANSFORMATOREN

Telef. 18 02 27Dennewog 53
ON7? ^OARiGF FRVARiNG >c UW r,ARANTiF

Radio-Iecnmek MEIJER
i

REX-RECORD - Wagenstraat 131 - Telefoon 11.07.05
RAD'0 — GRAMOEOONS — REPARATIES_______ HERCULES-RADIO

HILVERSUM
Oude Molstraat 18 

Telefoon 11 62 27
Fa. Chr. VELTHUISEN - 
DF BATTFRnFN SPFCIALIST

63 jaar
'-•o

Geluidsbureau „ZUIDERPARK" - Tel. 32 02 75 • Giro 47 39 15
RADIO-ONDERDELEN

GRONINGEN
„CRESCENDO RADIO" sinds 1934, Zwanestr. 24, Tel. 28890 
Soeciaal Adres voor Amateurs Recordinq sDeciaÜsten

Tel. 26319Radio OKAPHONE - Oude Ebbingestraat 60
Allo onderrjolpr voor A M • en F M - ontvanQSt

SCHUT’s RADIO SERVICE - Eeldersingel 36 - Tel. 26552 
Uw Adres voor Radio-Onderdelen

Deze en 
alle andere 

JUNIOR-boekjes 
è f 0.30

verkrijgbaar bij 
UITGEVERIJ 

WIM AR 
Postbus 14 
Haarlem 

Giro 59 41 37

TAPE-RECORDINC

met het ontwerp van 
een klein apparaat.
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VOLLEDIGE LIJST BABANI PUBLICATIES
Technische gegevens
Radio aerial handbook ...........
Radio calculations manual ..........
Radio designs manual .................
Radio inductance manual ..............
Radio folder A. Master colour code
index for radio and television___
Practical coil construction for radio
radio and television.........................
Radio and television pocket book 
Universal gram-motor speed-indic. 
Reactance freq. chart f. designers 
Engineers reference tables ..........
Transistors en Germanium Diodes
40 circuits using germanium diodes 
Constructors handbook of germa
nium circuits .....................................
Practical transistors and transistor 
circuits .............................................
Zendamateurs
Ham notes series.............................
Amateur transmitters constr. manual 
Communications receivers manual
Meters
Radio test equipment manual ___
Radio and TV laboratory manual ..
Television servicing manual ..........
Using ex-service apparatus ..........
Radio instruments and their constr. 
Electr. multimeter constr. radiochart 
A multiband signal-generator ___
High-Fidelity
Sound Equipment Manual ..............
Loudspeaker Manual .....................
Constr. Env.: Push-pull amplifier
for beginners .................................
Wireless Ampiifier Manual..............
Televisle-Ontvangers
Television servicing manual ..........•
Wide angle conversion Constr.Env.

Ontvangers
One valve receivers *
Two
Three „
Four 
Five
Tape-Recording
Radiofolder E an Expensive Tape
recorder .....................................
A Magnetic Tape Recorder ___ f 2.75

BP 56 
BP 63 
BP 65 
BP 69 
BP103

t 1.75 
f 2.75 
f 1.75

BP 99 
BP101 
BP104 
BP107 
8P108

f 1.05 
f 1.05 
f 1.05 
f 1.25 
f 1.75

n

• •
1.75 tt

• •
f 1.05

BP118 BP 114f 2.10 
f 1.75 
f 0.85 
f 1.— 
f 1.15

f 1.75epi20
BP129
BP132
BP139

BP 135
Diverse Uitgaven
Radio Hints Manual __
Practical Circuits Manual

BP 58 
BP 94 
BP 105 
BP 106 
BP 125

f 1.75 
f 2.75

Radio Constructors Manual no. 2 f 1.75 
Radio Circuits Handbook no4 .. f 1.75 
Listeners Guide to Radio and
Television Stations ........
Radio Controlled Models for
Amateurs ............. .............
The Electronic Photografic 
Speedlamp..............................

BP102
BP115

f 2.15

f 1.75 f 1.75BP128 BP 133f 2.75 f 5.50
8P136

BP 41 
BP 61 
BP 66

f 0.90 
f 1.75 
f 1.75

f 2.75
Frequentie-Modulatle
Ultra short-wave handbook
F.M. receivers Manual -----
Practical F.M.-circuits for the 
home constructor .................

BP 57 
BP 68 
BP130

f 1.75 
f 1.75

BP 73 
BP 78 
BP 80 
BP 81 
BP 83 
BP112 
BP113

f 1.75 
f 1.75 
f 3.45 
f 1.75 
f 1.75 
f 1.75 
f 1.75

f 4.—
Techni-gen. enveloppes:
Communication receivers' Manual f 1.75 
Midget radio construction 
Modern Battery Receivers' Manual f 1.75

( 0.85 
f 2.10

HiFi Radio design and construction f 2.75 
The practical superheterod. Manual f 2.10

f 1.50 
f 1.50 
f 1.50 
f 1.50 
f 1.50 
f 1.50

BP 66 
BP 86 
BP 71 
BP 96 
BP 97 
BP109 
BP119
BP140-5 20 watt amplifier..........
BP140-6 Public adress amplifier 
BP140-1 3 Valve AC/DC receiver
BP140-2 4 Valve receiver ..........
BP140-4 Quality receiver ..........
BP140-7 De Luxe tuning unit ..

f 2.75

Crystal set construction .................
Practical radio for beginners I ..

f 1.75 
f 1.75

BP 64 
3P 70 
BP123

f 1.15 
f 3.15BP127

f 4.35 
f 2.70

RP 80 
BP122

BUISGEGEVENS PANEL SIGNS f2.45
INTERNATIONAL RADIO 
TUBE ENCYCLOPAEDIA
Ed. 1954 met meer dan 
18.000 buizen, incl. de 
Britse, Amerikaanse en 
Duitse oorlogsbuizen .
IN EEN OOGWENK. - In 
dit handige boekje 
boekje vindt U de 
equivalenten van alle 
bekende buizen, bene
vens de z.g. dumpbzn 
A COMPREHENSIVE 
VALVE GUIDE.
Deel I .........................
Deel II .......................
UNIVERSAL VALVE GUIDE 
Onmisbaar boekwerk
voor iedereen ...........
GUIDE TO MODERN 
VALVE BASES

DE MAKE-UP VAN UW VERSTERKER, 
ONTVANGER OF MEETINSTRUMENT.

Door DATA PUBLICATIONS te Lon
den is een ontwerp uitgegeven 
voor het zelf vervaardigen van de 
frontplaat van VERSTERKERS/ONT
VANGERS (I) en MEETINSTRUMENTEN 
(II). In elke map bevinden zich een 
groot aantal transfers, die na een 
zeer eenvoudige bewerking op 
metaal kunnen worden geplakt.

Men kan zich een mapje (naar keu
ze I of II) aanschaffen door storting 
op giro-nr. 59 41 37, ten name van:

0 UITGEVERIJ WIMAR HAARLEM 0
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en de nog In aanbouw zijnde overige zendercentra kan 
een aantal

bedieningstechnici
worden geplaatst.
Minimum vereisten: diploma M.U.L.O.-B of 3 f. H.B.S. 
en het diploma radiomonteur N.R.G., eventueel diploma 
radiotechnicus N.R.G. tot aanbeveling strekt voorts het 
bezit van de zendmachtiging, ervaring op zender technisch 
gebied of bekendheid met de televisietechniek.

Bij de omroep

en televisiezenders 

te Lopik-radio

Eigenhandig geschreven sollicitaties met pasfoto en nauwkeurige opgaaf van verrichte werkzaamheden te richten
aan de beheerder Lopik'iadio post IJsselstein.

PERSONEEL
GEVRAAGD:

NG&SF ---- 1NEDERLANDSCHE GIST- EN SPIRITUSFABRIEK 5 I

Voor de afdeling Meel- en Regeltechniek worden I
voor spoedige indiensttreding gevraagd ’ I

) KONINKLIJKE

DELFT
Afd. Verkoop (kantoor)

■

Radiotechnisch persoon met goede 
handelsontwikkeling, bekend met de 
moderne talen.
Leeftijd niet onder 25 jaar.

ENIGE AANKOMENDE
EN. ERVAREN INSTRUMENTEN-MONTEURS

■

Afd. Fabricatie ivoor het aanleggen en onderhouden van industriële 
meet- en regelapparatuur.

In aanmerking komen electro-monleurs. zwakstroom- 
monleurs, electronica-monteurs, electro-technische 
instrumentmakers of jongelieden met minstens 
diploma Mulo-A en een grote belangstelling op 
technisch-natuurkundig gebied. Ook zij. die op dit 
gebied opgeleid wensen te worden kunnen in 

aanmerking komen.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan de 
Afdeling Personeelszaken.

:Monteurs en hulpmonteurs voor fijn- 
mechanlsche montage. (Ook mon- 
teuses).
instrumenmaker, in het bijzonder voor 
fijn draaiwerk.

i

HANDELSONDERNEMING W. HAGEN 
DIRKHOOGENRAADSTRAAT 168-168a 
SCHEVENINGEN/DEN HAAG (bij Kurhaus) 
telefoon: 559300.
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5 JAAR GEGARANDEERD 

CORROSIE-VRIJ!
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PERFECTE FM- en TV-ONTVANGST
Met de GOLDEN AMROH antennes

Optimale ontvangst, jaar in jaar uit, 

gewaarborgd door een bijzondere 

anti-corrosiebehandeling, die de 

antenne bestand doet zijn tegen 

weer en wind, rook en damp.

F.M. ANTENNES

Enkele dipool 
Met reflector 
Met reflector en dlrector . .. f 34.—

f 13.75

f 26.—

T.V. ANTENNES

voor kanaal 5—11

8 elements gericht 
4 elements breedb.

f E3.50
Het effect van deze GOLDEN 

bescherming wordt zonder voor

behoud 5 jaar gegarandeerd.

f 32.50

4 elements gericht . 
3 elements breedb1 .

f 30.—

f 27.50

2 elements breedb. f 22.50

l

1 ;

IKWALITEITSPRODUCTEN VOÓtf ELECTRONICA
AMROH - MUIDEN - TEL. K 2942 - 341*
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éérste in h igh-fidel ity

NIEUW EN HET LAATSTE 
WOORD IN RADIO - 

EN GRAMOFOONWEERGAVE

TONFUNK „ Videtto" Karlsruhe
introduceert de serie 1956 - een uitzonderlijke collectie o.a. met

klankregister DRAAIBARE FERRIT-ANTENNE
Saloncombinatie W.634/3D 

AM/FM-topsuper met 10-platen-wisselaar in diep
glanzend gepolitoerde kast. Uitzonderlijke weer
gave door 3D-opstelling der luidsprekers. Uitge
veerd met decoratieve spiegelschaap gescheiden 
bas- en hoge-tonen-regeling, draaibare ferrit-anten- 
ne, magisch oog. Afmetingen: 80x63x40 cm.
Zie afbeelding boven

-.1

PRÜS: f 730.—

VIOLETTA 
Topsuper in een fraaie 
diepglanzend gepolitoer
de kast met 3 snelheden
platenspeler. Gescheiden 
bas- en hoge-tonen-rege- 
ling. Ingebouwde F.M.-trap 
Magisch oog, Afmetingen: 
55x36x28 cm.

W.336E/3D&
*2

\

«■■lil
3D / uitvoering.

Radiogramofooncombinatie Type W 636/3D PRIJS : f 465.—
AM FM topsuper met 10-platen-wisselaar in groot 
diepglanzend gepolitoerd meubel met grote op
bergruimte voor platen. Voorpaneel afsluitbaar met 
schuifdeur. 3D-weergave door 4 luidsprekers. Deco
ratieve spiegelschaap Gescheiden bas- en hoge 
tonen-regeling. Draaibare ferrii-antenne. Afstemoog
Afmetingen: 98x48x82 cm.

PERMANENTE EXPOSITIE
GEBOUW HEYSTEE 
TELEFOON 32748

REGULIERSDWARSSTAAT 108-114 
AM STE RDAM

ROTTERDAMWESTERSINGEL 29PRÜS: f 825.—
TELEFOON 22468 - 110799


